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1 lzvadak iz sudskog registra

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
080059522

TVRTKA/NAZIV:
1 STUDIO ARHING drudtvo s ogranicenom odgovorno3cu za

inZenjering poslove u gradevinarstvu

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 STUDIO ARHING d.o.o.

SJEDISTE:
6 Zagreb, Cire Truhelke 49

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

1 22.2 - Tiskarska djelatnost i s njom povezane usluge

1 2233 - UmnoZavanje racunalnih (kompjutorskih) =zapisa

1 45.5 - Iznajm. grad. strojeva i opr. s rukovateljem

L 51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini,
osim trgovine motornim vozilima i motociklima

1L B2l - Trgovina na malo u nespecijaliziranim prod.

1 60.23 - Ostali prijevoz putnika cestom

1 60.24 - Prijevoz robe (tereta) cestom

1 63.40 - Djelatnost ostalih agencija u prometu

1 70.3 - Poslovanje nekret., uz naplatu ili po ugovoru

i Fl+32 - Iznajmljivanje strojeva i opreme za gradevin.

1 72.3 - Obrada pecdataka

1 73.1 - IstraZ. i raz. u prir., tehn. i tehnol. znan.

1 74.13 - IstraZivanje trZidta i ispit. javnog mnijenija

1 74.2 - Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn. savjet.

1 74.3 - Tehni&ko ispitivanje i analiza

1 74.4 - PromidZba (reklama i propaganda)

I = - struéni poslovi prostornog uredenja, iizrada

dokumenata pprostornocg uredenja i struéne
podloge za izdavanje lokacijskih dozvola
- gradenje, projektiranje i nadzor
- instalacijski i zavrsni radovi u gradevinarstvu
- radunovodstveni i knjigovodstveni poslov1
- 1zvodenje 1nvest1c1jsk1h radova

o e

* o ok o

zemlji
medunarodni prijeve
prometu

(T}
*
I

- kupnja i prodaja
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- pripremanje hrane i pruZanje uslugse
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.2 Rjesenje o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/I-360-01/07-01/ 3870
Urbroj: 314-02-07-1
Zagreb, 27. sije€nja 2007. godine

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

p)

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta RjeSenja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva od 24.01.2007. godine, koji je rie§avao po Zahtjevu za upis
POJATINA JURAJA, dipl.ing.grad., ZAGREB, BOLNICKA CESTA 63, predsjednik Hrvatske komore

arhitekata i inZenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

1. U Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva upisuje se POJATINA JURAJ,
dipl.ing.grad., ZAGREB, pod rednim brojem 3870, s danom upisa 24.01.2007. godine.

2. Upisom u Iimenik oviastenih inzenjera gradevinarstva,

POJATINA JURAJ,

dipl.ing.grad., stje¢e pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inzenjer
gradevinarstva” i pravo na obavljanje strucnih poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom
1., 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te ostala prava

i duznosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovlasteni inzZenjer gradevinarstva poslove iz tocke 2. ovoga RjeSenja duzan je
obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba

postivati ovlasteni inzenjer gradevinarstva.

4. Ovlastenom inZenjeru gradevinarstva Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu izdaje "inzenjersku iskaznicu” i "pecat"”, koji su trajno vlasnistvo

Komore.

5. Ovlasteni inzenjer gradevinarstva dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od
odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja

svake godine. Premija osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

6. Ovlasteni inZenjer gradevinarstva duzan je plaéati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ¢lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda,
osim u slu¢aju mirovanja &lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve

dospjele financijske obveze prema istima.



POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT

Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - STURIO
k<. 2280, k.o. Centar PROJEKT POJACANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIE A RHING
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

2
Obrazlozenje

POJATINA JURAJ, dipl.ing.grad., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovladtenih inZenjera
gradevinarstva.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva proveo je na sjednici odrzanoj
24.01.2007. godine postupak razmatranja dostavijenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je
temeliem ¢lanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 2. i ¢lankom 22. Statuta
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i
nacrt Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik ovladtenih inzenjera gradevinarstva. Nacrt Rjesenja
dostavljen je na potpis predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili
struénog nadzora gradenja prema ¢lanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04)
i ¢lanku 4. stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine",
br. 147/05), u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od
profesionalne odgovornosti, odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30. Zakona o Hrvatskoj
komori arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4.
stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br.
147/05).

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva, osim u slu¢aju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom
Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti
od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od godinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja ura¢unata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik oviastenih inZenjera gradevinarstva imenovani je stekao pravo na "pecat” i
"inZzenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a koji su
trajno vlasnistvo Komore temelijem Clanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovladtenog inZenjera gradevinarstva na redovno i
uredno placanje Clanarine u skladu s ¢lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni inZenjer gradevinarstva moze poslove projektiranja i/ili stuénog nadzora gradenja
prema ¢&lanku 51., 52., 53. i §5. Zakona o gradnji ("Narodne novine", br. 175/03 i 100/04) obavijati
samostalno u vlastitom uredu, zajedni¢kom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi
registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili stru¢nog
nadzora gradenja postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje
poslova projektiranja i/ili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima struke, koja treba
postivati ovlasteni inZenjer gradevinarstva.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeseno je kao u dispozitivu ovoga Rjedenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjegenja zaiba nije dopustena ali se moze pokrenutl uravm spor podnosenjem

Dostaviti:

1. JURAJ POJATINA, 10000 ZAGREB, BOLNICKA CESTA 63
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb



POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT STUDIO

Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - ' ING
k.¢. 2280, k.0. Centar PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE ARH
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021. Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

1.3  Dopustenje za obavljanje poslova zastite i o¢uvanja kulturnih dobara

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/1-612-08/15-03/0157

Urbroj: 532-04-01-01-01/7-15-10

Zagreb, 10. rujna 2015.

Ministarstvo kulture rjeSavajuéi o zahtjevu Jurja Pojatine, dipl. ing. grad. iz Zagreba
na temelju €lanka 100. stavka 1. i 3. Zakona o zastiti i o&uvanju kulturnih dobara (“Narodne
novine”, br. 69/99, 151/03, 157/03, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14) i
¢lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za fizitke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja
za obavljanje poslova na zastiti i oduvanju kulturnih dobara (“Narodne novine”, br. 74/03,
44/10), u postupku izdavanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i oéuvanju kulturnih
dobara, na prijedlog Stru¢nog povjerenstva za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na
zaétiti i o€uvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se Jurju Pojatini, dipl. ing. grad. iz Zagreba obavljanje poslova zastite i
o€uvanja kulturnih dobara iz élanka 2. stavka 1. toé. 1., 2. i 3. Pravilnika o uvjetima za
fizitke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju
kulturnih dobara, i to istraZivanje i prougavanje nosve konstrukcije nepokretnog
kulturnog dobra, dokumentiranje nosive konstrukcije te izrada idejnog, glavnog i
izvedbenog projekta za radove na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

2. Utvrduje se da Juraj Pojatina, dipl. ing. grad. iz Zagreba ispunjava sve uvjete
propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz to¢ 1. izreke ovoga riesenja.

Ovlasteni inzenjer gradevinarstva Juraj Pojatina, dipl. ing. grad. iz Zagreba duzan je o
svakoj promjeni glede ispunjenja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz toé. 1. izreke
ovoga rje$enja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale
promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina.

4. RjeSenjem Klasa: UP/I-612-08/09-03/0326, Urbroj: 532-04-01-02/5-10-3 od 15.
lipnja 2010., Juraj Pojatina, dipl. ing. grad. iz Zagreba upisan je u Upisnik specijaliziranih
pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje poslova na zaétiti i oduvanju
kulturnih dobara pod rednim brojem 1449.
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Obrazlozenje

Juraj Pojatina, dipl. ing. grad. iz Zagreba podnio je Ministarstvu kulture zahtjev za
produljenje dopustenja za obavljanje poslova zastite i oguvanja kulturnih dobara prema
Pravilniku o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje
poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara.

Navedenom zahtjevu priloZzeni su preslika Potvrde o upisu u Imenik ovlastenih
inZenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva od 11. ozujka 2015,
Popis kulturnih dobara i poslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio, Opis tehnigke
opremljenosti u potrebnih mjera iz élanka 7. uvodno cit. Pravilnika. .

U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavljanje poslova zastite i oduvanja
kulturnih dobara, sukladno &lanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima Jurja
Pojatine, dipl. ing. grad., STUDIO ARHING d.o.0. iz Zagreba zatrazeno je stru¢no misljenje
nadleznih konzervatorskih tijela.

Strucno povjerenstvo je na temelju prilozene dokumentacije i struénih mislienja
Konzervatorskog odjela u PoZegi od 7. srpnja 2015., Konzervatorskog odjela u Slavonskom
Brodu od 8. srpnja 2015., Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu
od 3. srpnja 2015., Konzervatorskog odjela u Splitu od 10. srpnja 2015. i Konzervatorskog
odjela u Zadru od 13. srpnja 2015., a sukladno &l. 10. st. 4. Pravilnika, utvrdilo da postoje
propisani uvjeti za obavljanje poslova iz ¢l. 2. st. 1. to¢. 1., 2. i 3. Pravilnika: istraZivanje i
prouCavanje nosve konstrukcije nepokretnog kulturnog dobra, dokumentiranje nosive
konstrukcije te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove na nosivoj
konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra.

Prema odredbi ¢lanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo se dopusétenje daje na vrijeme od
pet godina, a podnositelj zahtieva kojemu je ono izdano moZe $est mjeseci prije isteka
vaZenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositelj zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
ocuvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duzna je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno ¢&lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno ¢lanku 100. stavku 3. Zakona o zatiti i oéuvanju kulturnih dobara i &lanku
11. stavku 3. Pravilnika po pravomocénosti ovoga riesenja, izvrsit ée se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti i ouvanju kulturnih dobara, u kojem ¢e se evidentirati da ie
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz to¢. 1. izreke ovoga riesenja.

Iz gore navedenog rijeseno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga Rje$enja moze se izjaviti Zalba Povjerenstvu za zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave RjeSenja. Zalba se izjavljuje ovome tijelu
neposredno ili $alje postom preporuéeno.

MINISTRA

I7peve

Dostavlja se:
1. Juraj Pojatina, d.i.g., STUDIO ARHING d.o.0., Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb (s povratnicom)

2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi

3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4. Upisnik specijaliziranih fizikih i pravnih osoba koje imaju dopustenje
za obavljanje poslova zastite i oGuvanja kulturnih dobara, ovdje

5. Pismohrana, ovdje
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REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO KULTURE

UPRAVA ZA ZASTITU KULTURNE BASTINE
Klasa: UP/1-612-08/13-03/0439

Urbroj: 532-04-01-01-01/12-14-4

Zagreb, 5. svibnja 2014.

Ministarstvo kulture rjeSavajuci o zahtjevu Branke Petkovi¢, dipl. ing. arh., Ured
ovlastene arhitektice iz Zagreba, Frana Alfirevica 41, na temelju ¢lanka 100. stavka 1. i 3.
Zakona o zastiti i oGuvanju kulturnih dobara (“Narodne novine”, br. 69/99, 151/03, 157/03,
87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13) i €lanka 11. stavka 1. Pravilnika o uvjetima za
fiziCke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za cbavljanje poslova na zastiti i otuvanju
kulturnih dobara (“Narodne novine”, br. 74/03, 44/10), u postupku izdavanja dopustenja za
obavljanje poslova na zastiti i oéuvanju kulturnih dobara, na prijedlog Struénog povjerenstva
za utvrdivanje uvjeta za obavljanje poslova na zastiti i ocuvanju kulturnih dobara, donosi

RJESENJE

1. Dopusta se Branki Petkovi¢, dipl. ing. arh., Ured ovlaétene arhitektice iz
Zagreba obavljanje poslova zastite i oéuvanja kulturnih dobara iz élanka 2. stavka 1. to¢. 3.
Pravilnika o uvjetima za fizicke i pravne osobe radi dobivanja dopustenja za obavljanje
poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara, i to izrada idejnog, glavnog i izvedbenog
projekta za radove na procelju, krovu i interijeru nepokretnog kulturnog dobra.

2. Utvrduje se da Branka Petkovi¢, dipl. ing. arh. iz Zagreba, Frana Alfireviéa 41,
ispunjava sve uvjete propisane citiranim Pravilnikom za obavljanje poslova iz to& 1. izreke
ovoga riesenja.

Ovlastena arhitektica Branka Petkovi¢, dipl. ing. arh. iz Zagreba duzna je o svakoj
promjeni glede ispunjenja propisanih uvjeta za obavljanje poslova iz to&. 1. izreke ovoga
rjeSenja, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8 dana od nastale promjene.

3. Ovo dopustenje daje se na vrijeme od pet godina.
4. Po pravomocnosti ovoga rjeenja Branka Petkovi¢, dipl. ing. arh. iz Zagreba upisat

¢e se u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za obavljanje
poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara pod rednim brojem 2252.
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Obrazlozenje

Branka Petkovi¢, dipl. ing. arh., Ured ovlastene arhitektice iz Zagreba, podnijela je
Ministarstvu kulture zahtjev za izdavanje dopustenja za obavljanje poslova zastite i oéuvanja
kulturnih dobara iz ¢lanka 2. st. 1. to€. 3. Pravilnika o uvjetima za fizi¢ke i pravne osobe radi
dobivanja dopustenja za obavljanje poslova na zastiti i o€uvanju kulturnih dobara.

Navedenom zahtjevu prilozena je preslika Rjesenja o upisu u Imenik ovlastenih
arhitekata od 31. Kolovoza 2000., preslika RjeSenja o osnivanju Ureda za samostalno
obavljanje poslova projektiranja i struénog nadzora gradenja ovlastenog arhitekta od 25.
srpnja 2006., Popis kulturnih dobara i poslova na kojima je podnositelj zahtjeva radio, Opis
tehnicke opremljenosti te Izjava o poduzimanju potrebnih mjera iz ¢lanka 7. uvodno cit.
Pravilnika.

U provedenom postupku utvrdivanja uvjeta za obavljanje poslova zastite i otuvanja
kulturnih dobara, sukladno &lanku 10. stavku 1. navedenog Pravilnika, o radovima ovlastene
arhitektice Branke Petkovi¢, dipl. ing. arh. zatrazeno je struéno misljenje nadleznog
konzervatorskog tijela.

Struéno povjerenstvo je na temelju prilozene dokumentacije i pozitivnog misljenja
Gradskog zavoda za zastitu spomenika kulture i prirode od 30. sije¢nja 2014., a sukladno
¢lanku 10. stavku 4. Pravilnika, utvrdilo da postoje svi propisani uvjeti za obavljanje poslova
iz ¢lanka 2. st. 1. to€. 3. Pravilnika — izrada idejnog, glavnog i izvedbenog projekta za radove
na proéelju, krovu i interijeru nepokretnog kulturnog dobra.

Prema odredbi ¢lanka 12. uvodno cit. Pravilnika ovo dopustenje se daje na vrijeme od
pet godina, a podnositel] zahtjeva kojemu je ono izdano moze $est mjeseci prije isteka
vazenja dopustenja Ministarstvu kulture podnijeti zahtjev za njegovo produljenje.

Podnositelj zahtjeva kojem je izdano dopustenje za obavljanje poslova na zastiti i
o¢uvanju kulturnih dobara, odnosno odgovorna osoba duzna je o svakoj promjeni glede
ispunjenja Pravilnikom propisanih uvjeta, pisano obavijestiti Ministarstvo kulture u roku od 8
dana od nastale promjene, sukladno ¢lanku 13. stavku 1. Pravilnika.

Sukladno ¢lanku 100. stavku 3. Zakona o zastiti i oCuvanju kulturnih dobara i ¢lanku
11. stavku 3. Pravilnika po pravomocnosti ovoga rjeSenja, izvrdit ée se upis podnositelja
zahtjeva u Upisnik specijaliziranih pravnih i fizickih osoba koje imaju dopustenje za
obavljanje poslova na zastiti i oCuvanju kulturnih dobara, u kojem &e se evidentirati da je
dobio dopustenje za obavljanje poslova iz to€. 1. izreke ovoga rjesenja.

Iz gore navedenog rijeseno je kao u izreci.

Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ovoga Rje$enja moze se izjaviti zalba Povjerenstvu za Zalbe pri Ministarstvu
kulture u roku od 15 dana od dana dostave Rje$enja. Zalba se izjavljuje ovome tijelu
neposredno ili $alje postom preporuéeno.

POMOCNICA MINISTRICE
e Badhe . e Wady

Sanja Saban, dipl. ing. arh.

Dostavlja se:
1. Branka Petkovi¢, d.i.a., Ured ovlastene arhitektice, Frana Alfirevica 41, 10000 Zagreb (s povratnicom)

2. Konzervatorski odjeli Ministarstva kulture, svi

3. Gradski zavod za zastitu spomenika kulture i prirode u Zagrebu

4., Upisnik specijaliziranih fizickih i pravnih osoba koje imaju dopustenje
za obavljanje poslova zaétite i o€uvanja kulturnih dobara, ovdje

5. Pismohrana, ovdje

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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.4  Uporabna dozvola

Eitg {9 442220
19.44. 2220
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=

REPUBLIKA HRVATSKA
GRAD ZAGREB
GRADSKI URED ZA PROSTORNO UREDENJE,
IZGRADNJU GRADA, GRADITELJSTVO,
KOMUNALNE POSLOVE I PROMET
Odjel za graditeljstvo
Sredi3nji odsjek za graditeljstvo
Trg Stjepana Radica 1, Zagreb

KLASA: UP/I-361-05/20-030/842
URBROI: 251-13-22-1/048-20-3
Zagreb, 06.08.2020.

Gradski ured za prostorno uredenje, izgradnju Grada, graditeljstvo, komunalne poslove i promet,
Odjel za graditeljstvo, Sredi$nji odsjek za graditeljstvo, na temelju ¢l. 184. st. 2. Zakona o gradnji (NN br.
153/13, 20/17, 39/19 i 125/19) rjesavajuéi po zahtjevu DRZAVNOG UREDA ZA REVIZIJU (OIB
55448281176), iz Zagreba, Tkal¢i¢eva 19, za izdavanje uporabne dozvole, izdaje

UPORABNU DOZVOLU
(za gradevinu izgradenu do 15. veljace 1968. godine)

L Utvrduje se da je ugradena poslovna gradevina, visine jedna podzemna i sedam nadzemnih etaza
(podrum, prizemlje, pet katova i uvudeni kat), tlocrtne povriine 336 m’ na k.&.br. 2280 k.o. Centar, u
Zagrebu, Bogoviceva ulica 1A, izgradena do 15. veljae 1968. godine.

IT. Ispitivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, lokacijskih uvjeta te drugih uvjeta i
zahtjeva nije prethodilo izdavanju ove dozvole.

ObrazloZenje

DRZAVNI URED ZA REVIZIJU (OIB 55448281176), iz Zagreba, TkalZiceva 19, podnio je dana
30.07.2020. g. zahtjev za izdavanje uporabne dozvole za uporabu gradevine izgradene na k.&.br. 2280 k.o.
Centar, u Zagrebu, Bogoviceva ulica 1A.

Zahtjev je osnovan.

Uz zahtjev je prilozena dokumentacija propisana odredbom ¢1. 184. st. 3. Zakona o gradnji (NN br.
153/13, 20/17, 39/19 i 125/19):

e dokaz da je gradevina izgradena do 15. veljace 1968. godine: uvjerenje Klasa: 935-08/20-02/1447,
Urbroj: 251-15-06-20-2 od 23.07.2020. g.. izdano po Gradskom uredu za katastar i geodetske
poslove;

* izvod iz katastarskog plana, kao prilog navedenog uvjerenja.

Temeljem odredbe ¢1. 184. st. 1. Zakona o gradnji (NN br. 153/13,20/17, 39/19i 125/19), gradevina
izgradena do 15. veljace 1968. smatra se izgradenom na temelju pravomoéne gradevinske dozvole.

Temeljem st. 2. istog ¢lanka navedenog Zakona o gradnji, vrijeme izgradnje gradevine iz gore
navedenog st. 1. ovoga ¢lanka utvrduje se uporabnom dozvolom za gradevinu izgradenu do 15. veljace
1968. koju po zahtjevu stranke izdaje tijelo graditeljstva, odnosno u drugom postupku u kojem je to potrebno
utvrditi, a koji provodi to tijelo ili gradevinska inspekcija.

Nadalje, temeljem odredbe ¢l. 184. st. 4. navedenog Zakona o gradnji, tijelo graditeljstva vrijeme
izgradnje gradevine iz gore navedenog st. 1. ovoga ¢lanka utvrduje uvidom u Drzavnu snimku iz zraka
ucinjenu prije 15. veljace 1968. ili drugu odgovarajucu sluzbenu kartografsku podlogu Drzavne geodetske
uprave te po potrebi izvodenjem drugih dokaza.

stranica 1 /2
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Uvidom u navedeno uvjerenje Gradskog ureda za katastar i geodetske poslove i ofevidom na licu
mjesta (zapisnik od 06.08.2020. g. prileZi spisu) utvrdeno je da poslovna gradevina na terenu, ugradena na
sjevernu, istoénu i zapadnu medu, u pogledu tlocrtnih gabarita odgovara gradevini evidentiranoj u
katastarskom operatu prije 15. veljade 1968. godine (gradevini broj I - kuéi br. 1A, tlocrtne povriine 336
m?), odnosno da je ista izgradena do 15. veljace 1968. godine.

Slijedom naprijed provedenog postupka i utvrdenja da su ispunjeni uvjeti za izdavanje uporabne
dozvole iz ¢l. 184. st. 2. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19), odlu¢eno je kao u izreci.

Temeljem ¢l. 8. Zakona o upravnim pristojbama (NN br. 115/16) druga drzavna tijela oslobodena
su pla¢anja upravne pristojbe.
Uputa o pravnom lijeku:

Protiv ove dozvole moze se izjaviti zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga uredenja, Zagreb,
Ulica Republike Austrije 20, u roku od 15 dana od dana njezina primitka.

Zalba se predaje ovom nadleznom upravnom tijelu neposredno u pisanom obliku, 3alje poitom, a
moZe se i usmeno izjaviti na zapisnik.

Pripremio: Darko Kovag, dipl.ing.grad.

VODITELJ SREDISNJEG ODSJEKA
aZ%iADITELJSTVO
Nendd/Kop ?ﬁ?tk dipl.ing.grad.

Dostaviti:

CD DRZAVNI URED ZA REVIZIIU,
Zagreb, TkalCiceva 19,

2. Dokumentacija prostora, ovdje,
3. U spis, ovdje.

stranica 2 /2
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i1 TEHNICKI OPIS

1.1 Uvod

Ovaj projekt obnove konstrukcije zgrade izraden je u svrhu pojaCanja gradevinske konstrukcije zgrade na adresi
Bogoviceva 1a, Zagreb, k.¢. 2280 k.o. Centar.

Predmetna zgrada o$tecena je potresima na podrucju Grada Zagreba, Krapinskozagorske zupanije, Zagrebacke
Zupanije, SisaCko-moslavacke Zupanije i Karlovacke Zupanije, 22. ozujka 2020. te 28. i 29. prosinca 2020.

Projektom obnove konstrukcije projektira se pojac¢anje konstrukcije predmetne zgrade, kao prva faza u izradi
projekta obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade, sukladno ¢l. 16. Zakona o obnovi zgrada oStecenih
potresom na podruju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke Zupanije, Sisatko-moslavacke
Zupanije i Karlovacke zupanije (NN 102/20, 10/21).

Projektom obnove konstrukcije zgrade ispunit ¢e se iskljuivo temeljni zahtjev mehani¢ke otpornosti i
stabilnosti te se navedenim projektom ne utjeée na ostale temeljne zahtjeve za gradevinu, niti ¢e u ovom
projektu biti prikazano kona¢no stanje zgrade. Ispunjavanje ostalih temeljnih zahtjeva te konacni izgled zgrade bit
¢e prikazani u drugoj fazi izrade dokumentacije, projektom obnove zgrade za cjelovitu obnovu zgrade.

Planiranim zahvatom ne utjeCe se na lokacijske uvjete. Svi radovi opisani ovim projektom izvode se prema Zakonu
0 obnovi zgrada oste¢enih potresom na podruéju Grada Zagreba, Krapinsko-zagorske Zupanije, Zagrebacke
Zupanije, Sisatko-moslavacke Zupanije i Karlovacke zupanije (NN 102/20 i NN 10/21) i sukladno Tehnikom
propisu za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20) te za njihovo izvodenje nije potreban akt kojim se odobrava
gradenje.

1.2  Lokacija

Zgrada se nalazi na adresi Bogoviceva 1a, Zagreb, k.¢. 2280 k.o. Centar. Prema prostornom planu (GUP Grada
Zagreba, Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 8/09, 7/13, 9/16, 12/16 - proCis¢eni tekst), Cestica se nalazi:

— prema grafickom prikazu 1) KORISTENJE | NAMJENA PROSTORA unutar zone M2 - mjeSovita namjena —
pretezito poslovna

— prema grafitkom prikazu 4) UVJETI ZA KORISTENJE, UREDENJE | ZASTITU PROSTORA, 4a) Urbana
pravila unutar zone 1.2. Zastita, uredenje i dogradnja u povijesnim graditeljskim cjelinama

— prema grafitkom prikazu 4) UVJETI ZA KORISTENJE, UREDENJE | ZASTITU PROSTORA, 4d) Nepokretna
kulturna dobra u sustavu zastite A, te je dio graditeljskog sklopa ,Zakladni blok* (zasticeno kulturno dobro Z-
1535).

Teren je ravan. Cestica je sa sjeverne strane omedena prometnicom (Bogoviceva ulica), s istoéne, zapadne i juzne
strane je omedena je Cesticama s postoje¢om izgradnjom.

1.3  Oblik i veli¢éina gradevne Cestice

Cestica je pravokutnog oblika izduZena u smjeru sjever-jug. Neposredno uz &esticu, uz sjevernu medu, nalazi se
prometnica, Bogovi¢eva ulica, s koje su moguci pjeSacki i kolni pristup na Cesticu.
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I.1.4  Oblik, veli¢ina i smjestaj gradevine na ¢estici

Postojeca zgrada izvedena je kao ugradena - prislonjena je na istoénu i zapadnu medu sa susjednim gradevinama.
Gradevina je smjeStena uz regulacijsku liniju Bogoviceve ulice. Visina gradevine je Po+Pr+6.

I.1.5 Opis i namjena gradevine

Zgrada na adresi Bogoviceva 1a, Zagreb, k.€. 2280 k.o. Centar je izvedena kao ugradena s podrumom, prizemljem
i 6 katova od kojih su zadnje dvije etaZe izvedene su kao uvuceni kat. Zgrada je javne namjene - namijenjena je
obavljanju djelatnosti drzavnog tijela Republike Hrvatske. Zgrada je izgradena prije 15. veljace 1968. godine.

Zgrada je dio zati¢enog kulturnog dobra ,Zakladni blok* koje je upisano u Registar kulturnih dobara Republike
Hrvatske pod brojem Z-1535. Predmetnu zgradu projektirali su arhitekti Pavle Baranyai i Milan Zerjavié. Blok cine
zgrade na adresi: Gajeva 02,2a,2b,2¢, Bogoviceva 1,1a,1b, 2 i 4, PetriCeva ulica 1,3,5i1 7 i llici 1 1a, a izgradene
su u vremenu 1932.-37. godine.

U prizemlju zgrade saduvana je zidna slika autora slikara Mije BiS¢ana, kao dio unutarnjeg uredenja bivse
prodavaonice tekstila ,Vesna®. Interijer prodavaonice ureden je prema projektu arhitekta Ive Peni¢a 1955. godine.
Slika je zasti¢eno kulturno dobro upisano u Registar kulturnih dobara Republike Hrvatske pod brojem Z- 3568.

Zgrada je pravilnog pravokutnog tlocrta dimenzija 18x17,8 m, s orijentacijom dulje stranice (uliéna fronta) u smjeru
istok-zapad. Zgrada ima jednu ukopanu etaZzu i sedam nadzemnih (PO+PR+1+2+3+4+5+6). Peti kat izveden je
kao uvucena etaza s uliCne strane, a naknadno je dodana 6. etaza s Celi¢nim stupovima i drvenim panelima koja
je nadogradnja na dvoridnoj strani zgrade. Krov je izveden kao ravni AB i neprohodan.

Visina podrumske etaze iznosi 2,8 m, prizemlja 4,3 m, prvog do Cetvrtog kata 3,5 m, petog 3,06 m te Sestog 2,45
m. Ukupna visina zgrade iznad tla iznosi 24,26 m. Zgrada je temeljena na armirano betonskim stepenastim
trakastim temeljima. Vanjski zidovi ispune su izvedeni od opeke normalnog formata (25x12 ¢cm) ukupne debljine 40
cm. Podrumski zidovi su AB. Zabatni zid na 5. katu izveden je kao dvostruki zid sa Supljinom izmedu od 16,5 cm.
Stropovi su izvedeni dijelom kao armirano betonske ploce debljine 15 cm na AB rostilju s gredama visine 40 cm, a
dijelom kao sitnorebrasti strop s rebrima visine 30 cm. Stubiste je izvedeno kao dvokrako, monolitno.

I.1.6  Nadéin prikljuéenja na prometnu povrsinu
Pjesacki i kolni pristup ostvareni su s Bogoviceve ulice.
I.1.7  Nagéin prikljuéenja na komunalnu infrastrukturu

Predmetna gradevina priklju¢ena je na komunalne mreZe vodoopskrbe, kanalizacije, elektriéne energije, plinovoda
i TK mrezu. Planirani zahvati ne utjeCu na postojece sustave komunalne infrastrukture i instalacija.

I.1.8  Ocjena o uskladenosti gradevine s prostornim planom

Opisanim zahvatom ne mijenjaju se lokacijski uvjeti - uskladenost postojece gradevine s prostornim planom,
urbanisticki parametri niti podaci za izraCun komunalnog i vodnog doprinosa. Zahvati se izvode u legalnim
gabaritima zgrade sa zadrzavanjem njene namjene.

Sastavio:

HRVATSKA KOVIORA INZENJERA GRADEVINARSTVA Juraj Pojatina, dipl. ing. grad.

Juraj Pojatin

dipl ing. grad.
U Zagrebu, srpanj 2021. Ovaiten JaEerey bradevina

/
A
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I.2  STATICKI PRORACUN

.21  Opis i primjenjeni propisi

Postojeée stanje

Zgrada je pravilnog pravokutnog tlocrta dimenzija 18x17,8 m, s orijentacijom dulje stranice (uli¢na fronta) u smjeru
istok-zapad. Zgrada ima jednu ukopanu etazu i sedam nadzemnih (PO+PR+1+2+3+4+5+6). Peti kat izveden je
kao uvucena etaza s uliéne strane, a naknadno je dodana 6. etaZa s Celiénim stupovima i drvenim panelima koja
je nadogradnja na dvoridnoj strani zgrade. Krov je izveden kao ravni AB i neprohodan. Visina podrumske etaza
iznosi 2,8 m, prizemlja 4,3 m, prvog do Cetvrtog kata 3,5 m, petog 3,06 m te Sestog 2,45 m. Ukupna visina zgrade
iznad tla iznosi 24,26 m.

Zgrada je temeljena na AB stepenastim trakastim temeljima. Vanjski zidovi ispune su izvedeni od opeke normalnog
formata (25x12 cm) ukupne debljine 40 cm. Podrumski zidovi su AB. Zabatni zid na 5. katu izveden je kao dvostruki
zid sa Supljinom izmedu od 16,5 cm.

Stropovi su izvedeni dijelom kao AB ploCe debljine 15 cm na AB rostilju s gredama visine 40 cm, a dijelom kao
sitnorebrasti strop s rebrima visine 30 cm.

Stubiste je izvedeno kao dvokraéno AB monoalitno.

Geometrija nosive konstrukcije odredena je u Elaboratu ocjene postojeceg stanja konstrukcije. Na gradevini nisu
vrSeni istrazni radovi u pogledu dokazivanja kvalitete ugradenog materijala ili dijelova konstrukcije, a obzirom na
prepoznate elemente vertikalnih i horiozontalnih konstrukcija za potrebe ovog projekta i provedenih numerickih
dokaza koriStene su slijedece pretpostavke kvalitete ugradenih materijala:

— Zid ispune od pune opeke, MM1,0, s po¢etnom posmi¢nom &vrstocom zida fuo = 0,10 N/mm? i vlaénom
¢vrstocom fy = 0,09 N/mm?
— Beton klase C16/20 i C20/25

Seizmicki proracun

Provedena je raéunska analiza zateCenog stanja gradevinske konstrukcije zgrade, za ubrzanje tla propisano
Kartom potresnih podru¢ja RH za povratni period od 475 godina. Prora¢un je proveden za saniranu konstrukciju,
analizom visemodalnog spektra odziva konstrukcije.

Za saniranu i pojaCanu konstrukciju je provedena racunska analiza za ubrzanje tla propisano Kartom potresnih
podru¢ja RH za povratni period od 225 godina (vjerojatnost prema$aja od 20% u 50 godina za graniéno stanje
znatnog o$tecenja) — ag/g = 0,17 m/s2, §to odgovara 75% ubrzanja tla propisanog za 475-godisnji povratni period,
(Razina 3, prema Tehni¢kom propisu o izmjrnama i dopnuama TPGK, NN 75/20). Proraéun je proveden analizom
viSemodalnog spektra odziva konstrukcije.

Kontrola nosivosti armiranobetonskih stupova i greda provedena je usporedujuéi pretpostavijenu ugradenu
armaturu s potrebnom armaturom dobivenom proracunom.
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Sanacija i pojacanje konstrukciie

Za predmetni tip polsovne zgrade se izvest Ce se gradevinski zahvati razine 3 prema vaze¢em Tehni¢kom propisu
o0 izmjeni i dopunama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije, NN 75/2020. Razina 3 podrazumijeva
pojaganja kojima se postize mehani¢ka otpornost i stabilnost zgrade na potresno djelovanje za poredbenu
vjerojatnost premasaja od 20% u 50 godina (povratni period 225 god.) za graniéno stanje znatnog o$tecenja.

Popravak nosive konstrukcije zgrade obuhvaca tri cjeline:
1. Sanacija ispune (i pregradnih zidova koji se zadrzavaju)
2. Izvedba novog AB zida na mjestu unutradnjeg sloja ispunskog zida isto¢nog zabata
3. lzvedba novih AB zidova zbog nedostatka zidova u uzduZznom smjeru (smjer istok-zapad)

Ad1) Zbog nastalih pukotina vrsi se popravak zidova ispune i pregradnih zidova na na¢in da se obije Zbuka
na mjestima pukotina te da se u pukotine i sljubnice injektira reparaturni mort.

Ad2) Da bi se ostvarila zahtjevana nosivost za predvideni proraCunski potres u popre¢nom smijeru (smjer
sjever-jug), nuzno je ustabiliti nosivu liniju istoénog zabata. Na zapadnom dijelu povrsine zgrade postoji veci, i
dovoljan, broj zidova ispune. Novi omedeni zidani zidovi ispune se izvode debljine 25 cm te se izvode u visini od
prizemlja do stropa 5. kata. Zidovi su Sirine polja izmedu stupova. Armatura vertikalnih serklaza se sidri u postojeci
betonski podrumski zid. U prizemlju se izvodi i horizontalni serklaz, cca 1,0 m od vrha.

Ad3) U uzduznom smjeru (smjer istok-zapad) nema zidova ispune, stoga se nosivost za predvideni
proragunski potres u tom smjeru postize ugradnjom dva nova AB zida. Radi se 0 armiranobetonskim zidovima koji
se izvode u serdidnjim nosivim linijama, uz isto¢ni zabat. Zidovi su debljine 20 cm te se izvode u visini od podruma
do stropa 5. kata. Zidovi su irine cca 470 cm, a u podrumu se oslanja na temelj Sirine cca 60 cm i dubine 180 cm
ispod kote podne plo¢e podruma.

Projektirani vijek uporabe i uvjeti odrzavanja projektiranog dijela zgrade

Projektirani vijek uporabe je 50 godina. Uvjeti odrzavanja su navedeni u Programu kontrole i osiguranja kvalitete.
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Popis primijenjenih propisa i normi

Popis primijenjenih propisa i normi

S O A LD~

10.

11.

12.

13.

14.

Zakon o prostornom uredenju (N.N. br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19 i 98/19)
Zakon o gradnji (N.N. br. 153/13, 20/17, 39/19 i 125/19)

Zakon o normizaciji (N.N. br. 80/13)

Zakon o zastiti od pozara (N.N. br. 92/10)

Zakon o zastiti na radu (N.N. br. 71/14, 118/14, 154/14, 94/18 i 96/18)
Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (N.N. br. 17/17, 75/20)

s pripadnim pravilnicima i normama

HRN EN 1990 - Osnove projektiranja konstrukcija
s pripadnim nacionalnim dodatkom - norma HRN EN 1990/NA

Niz normi HRN EN 1991 - Djelovanja na konstrukcije
s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1991/NA

Niz normi HRN EN 1992 - Projektiranje betonskih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1992/NA

Niz normi HRN EN 1993 - Projektiranje Celicnih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1993/NA

Niz normi HRN EN 1995 - Projektiranje drvenih konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1995/NA

Niz normi HRN EN 1996 - Projektiranje zidanih konstrukcija
s pripadnim nacionalnim dodacima — niz normi HRN EN 1996/NA
Niz normi HRN EN 1997 - Geotehnicko projektiranje

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1997/NA

Niz normi HRN EN 1998 — Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija

s pripadnim nacionalnim dodacima - niz normi HRN EN 1998/NA
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Program kontrole i osiguranja kvalitete

Opci podaci i definicije

Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu Tehnicki uvjeti) sadrze tehnicke uvjete izvodenja
radova, tehnologiju izvodenja, na€in ocjenjivanja kvalitete. Tehni¢ki uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za
radove koji se naknadno odrede na gradilidtu, a koji su neophodni za potpuno dovrenje predmetne gradevina.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehniéki uvjeti izradeni su sukladno Zakonu o gradnji (NN br.
153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog zakona.

Investitor je duzan:

Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih djelatnosti
Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu
Osigurati struéni nadzor nad gradenjem

Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehni¢kog pregleda i ishodenje uporabne
dozvole

Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu

lzvodac¢ je duzan:

Graditi u skladu sa gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili - posebnim
suglasnostima za gradnju, projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola

Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanitke otpornosti i stabilnosti,
sigurnosti za slu¢aj pozara, zastite zdravlja ljudi, zastite korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija,
toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zatitna svojstva.

Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provierene u praksi, a Cija je kvaliteta
dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme

Dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, lzvodaé mora na gradilistu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)
Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

RjeSenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zatite od poZara.
Zapisnik o iskolCenju objekta i nacin osiguranja stalnih to¢aka iskol¢enja
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o Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja certifikati, jamstveni
listovi i sl.) a narodito:

e |zvjeStaje o svim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju nadzornog inZenjera ili bez
njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

Kontrolna ispitivanja

O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo vrijeme gradenja voditi
evidencija te saCiniti izvje¢e o pogodnosti ugradenih materijala sukladno projektu, ovom programu ili citiranim
pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

o Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli€inu uzoraka, namjenu materijala, mjesto i vrijeme
(datum) uzimanja uzorka te izvrSenih ispitivanja, podatke o proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini
za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi ispitivanje.

o Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje odnosno ocjena
kvalitete.

e Ocjenu kvalitete i miSljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na navedenoj gradevini te
rok do kojega vrijedi izvjeScCe.
Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i gradiliSnu dokumentaciju
(gradevinski dnevnik)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvoda¢ je duzan priloZiti rezultate tekucih
ispitivanja koja se odnose na isporuéene koliCine.

Za materijale koji podlijeZu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija sukladno propisima
Sva izvjeS¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom inzenjeru.

Po zavrSetku svih radova izvodac je obavezan izraditi elaborat izvedenog stanja gradevine i katastra podzemnih
instalacija.

Standardi

Nabavku opreme i materijala izvoditelj mora usuglasiti s ovim specifikacijama i vaze¢im standardima:
HRN (i privremeno preuzet JUS).

HRN EN (Hrvatske norme — preuzete europske norme)

Ukoliko neki radovi nisu obuhvaéeni ovim standardima, mjerodavni ¢e biti:

a) Medunarodne Organizacije za Standardizaciju ISO

b) Njemacke Industrijske Organizacije DIN
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1.2.2.2  Zemljani radovi

Prije poCetka gradnje zemljiste se mora oistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto odnosi na dio zemljista na
kojem je bila prethodno konstrukcija, a srudena je kako bi sad na istom mjestu gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolCiti. Prilikom iskopa izvodac je duzan obavijestiti geomehaniéara
koji mora izvrSiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu statickog proracuna.

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije. Ako se ustvrdi da
geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu stati¢kog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bocnim odsijecanjem i zastitom boénih strana kako ne bi do$lo do
uruSavanja zemljiSta prilikom njihova betoniranja. Sve radove, kontrolu i potvrdu parametara izvodac,
geomehani¢ar i nadzorni inZenjer su duzni upisati u gradevinski dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko
temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati i nabijati u slojevima po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljiSta, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega nepotrebnog s gradilista.

11.2.2.3  Betonski i armiranobetonski radovi

a. Beton proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17,
75/20) i ovih tehniékih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670 te HRN
EN 13670/NA, normama na koje ta norma upucuije.

U glavnom projektu je specificiran razred tlacne Evrstoce i to kao karakteristi¢na vrijednost 95%-tne
vjerojatnosti s kriterijima sukladnosti prema normi HRN EN 206:2016.

b. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije poCetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu
sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doSlo do promjene njegovih
svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

c. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670:2010 i
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod
svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je
ispitana u proizvodniji.

d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlatne ¢vrstoée oCvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta betonske
konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida
ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je kolicina ugradenog betona veca od 100 m3, za svakih slijedecih ugradenih 100 m3 uzima se po jedan
dodatni uzorak betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o uzimanju uzoraka betona
evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu
betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.
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d.3. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne évrstoce océvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka
i dokazivanje karakteristicne tlaCne cvrstoce betona provodi se odgovarajucom primjenom kKriterija norme HRN EN
206:2016 »lspitivanje identicnosti tlacne ¢vrstoce«.

e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoce oévrsnulog betona ugradenog u pojedini element
betonske konstrukcije u slu¢aju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem na mjestu koje se odreduje na temelju
podataka iz tocke d.2..

f. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlatne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u
koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlane Cvrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1:2019 i ocjenu sukladnosti prema HRN EN 13791:2019.

Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijedeé¢im propisima i normama:
cement:

- Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN br. 17/17, 75/20). Kontrola cementa provodi se u centralnoj
betonari (tvornici betona), u betonari pogona za predgotovljene elemente i u betonari na gradilistu prema normi
HRN EN 206:2016.

agregat:

- HRN EN 12620:2008 Agregati za beton

- HRN EN 13055:2016 Lagani agregati: Lagani agregati za beton, mort i mort za zalijevanje
voda:

-HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacija za uzrokovanije, ispitivanje i potvrdivanje prikladnosti
vode, ukljuCujuéi vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u industriji betona kao vode za pripremu betona

Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN EN 480. Za upotrebu bilo kojeg dodatka betonu
mora se pribaviti miSljenje projektanta konstrukcije.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduje se odnosno provode prema normi
HRN EN 206:2016 Beton - Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opCe i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu betona i moraju biti
specificirane prema normi HRN EN 206:2016.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstva svijeZeg betona provodi se prema normama niza
HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva oCvrsnulog betona prema normama niza HRN EN 12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrazavanje i odmrzavanje provodi
se prema normama HRN CEN/TR 15177:2006.

ISPORUKA SVJEZEG BETONA
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Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ée usuglasiti s proizvodacem:

» datum isporuke,

e vrijemei

*  koli€inu,

i informirati proizvodaca o:

* posebnom transportu na gradiliste,

* posebnim postupcima ugradnje,

« ogranicenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitiraju¢a ili neagitiraju¢a oprema), veli¢ine, visine ili bruto tezine.

Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada naruCuije beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjeSavine betona radi primjene pravilne ugradnje
i zaStite svjeZeg betona i utvrdivanja razvoja &vrstoce betona.

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema tome kako odgovara
korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i referencama
proizvodaceva kataloga sastava mjeSavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o klasama ¢vrstoée, klasama
konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju évrstoée mogu biti iskazane nazivima iz tablice 2
ili krivuljom razvoja ¢vrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica 2. Razvoj évrstoce betona pri 20°C

Razvoj ¢vrstocée Omijeri ¢vrstoce - 02/ 02
Brz >0,5

Srednii >0,3<05

Polagan >0,15<0,3

Vrlo polagan <0,15

Omijer ¢vrstoce kao indikator razvoja Cvrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlaCne Cvrstoce nakon 2 dana oy i
srednje vrijednosti tlaéne &vrstoCe nakon 28 dana G2 utvrden podetnim ispitivanjima ili zasnovan na poznatim
svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje ¢vrstoCe treba praviti, njegovati i ispitivati prema HRN EN
12350-1:2019, HRN EN 12390-1:2012, HRN EN 12390-2:2019 i HRN EN 12390-3:2019.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
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Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom isporu¢enu
koliinu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

* ime tvornice betona,

* serijski broj otpremnice,

« datum i vrijeme utovara, {j. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,
* broj vozila,

* ime kupca,

* ime i lokacija gradilista,

« detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

« koli¢ina betona u m3,

* deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206:2016,
« ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

« vrijeme kad beton stize na gradiliste,

* vrijeme pocetka istovara,

* vrijeme zavrdetka istovara.

Otpremne informacije za gradili$ni beton

Odgovarajuéa informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i za beton proizveden
na velikom gradiliStu ili kad ukljuCuje viSe tipova betona.

Konzistencija pri isporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim slu¢ajevima voda ili
kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovorno$éu proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane
vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane graniCne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak
kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo
(mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slu¢ajevima.

Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima ocjene sukladnosti
radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnie.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mijere odgovarajucim ispitivanjima prema
normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih
ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnii, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u normi HRN EN
206:2016 i odredbama ovog poglavlja projekta .

Mijesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna svojstva betona i sastav
betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvaéanju sukladnosti.
Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.
Kontrola proizvodnje
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Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti predmet kontrole
proizvodnije.

Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrZavanje svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima.

To ukljucuje:

* izbor materijala,

* projektiranje betona,

* proizvodnju betona,

* preglede i ispitivanja,

« uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i oCvrslog betona i opreme
* kontrolu sukladnosti .

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovarajuée dokumentirani postupak i upute. Taj postupak i upute
treba po potrebi utvrditi uzimajuéi u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22, 23 i 24 norme HRN EN
206:2016. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba
evidentirati izvjestajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvje$tajima). IzvjeStaje o kontroli
proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi | sljedece:
a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

c) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati ovlasteno
nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.

Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnie.

SKELE | OPLATE

Osnovni zahtjevi
Skele i oplate, uklju€ujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
+ otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

» dovoljno Cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijeCe
oStecivanje konstrukcije.

» oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni oSteceni svojstvima
skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

» skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

Materijali
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MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati odgovarajuce norme za
proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na natin da ne $tete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju Stetno na
okolinu.Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju $tetno utjecati na valjanost povrsine, njezinu boju ili na
posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle Stetne pukotine u
mladom betonu. To se moze postiéi:

« ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,
« kontrolom betoniranja ifili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

.Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ovrsne.
Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijee gubitak finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuée viaziti da
se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti éista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu
betona.

Povrsinska obrada
Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.
Za prihvacanje zadane kvalitete povrdinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni elementi
kao npr. ploCe, ankeri i distanceri trebaju:

* biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,
* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrSinski izgled betona,

. ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
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Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu évrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije sadrzavati
tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za priviemene radove treba zapuniti i zavr$no obraditi materijalom kakvoce sli€ne okolnom
betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nain obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu évrstocu:

+ otpornu na oStecenje povrsine skidanjem oplate,

* dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

« da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog il neelastinog ponasanja betona.
Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela i oplate
treba odrzavati pri oslobadaniju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpu$tanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja poCetnog opterecenja, sukcesivno
optereéenije ifili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

ARMATURA | UGRADNJA ARMATURE

a. Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670, normama na koje ta upucuie.

b. Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih specifikacija koje se
odnose na Celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te odredbama ovoga Priloga.

c. lzvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije poCetka ugradnje provjeriti je li armatura u skladu sa zahtjevima
iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja armature do$lo do njezinog
oStecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na tehnika svojstva betonske
konstrukcije.

d. Nadzorni inZzenjer neposredno prije poCetka betoniranja mora:

d.1. provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik zaarmiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije
te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete HRN EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije. Svaki proizvod
treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa navedenih u TPGK i uvjete
projekta.

PovrSina armature mora biti o¢iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na Celik, beton ili vezu
izmedu njih.
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Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema $tetnog djelovanja na vezu s
galvaniziranom armaturom.

Za sve Celike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inZenjer treba upisom u dnevnik
potvrditi da li su isporuceni Celici odgovarajuée kakvoce i dozvoliti ugradnju u armiranobetonsku konstrukciju. Za
Celike koji su dopremljeni na gradiliste ili centralno savijaliSte bez odgovarajuéih atesta ili certifikata ne smiju se
ugradivati dok se ne provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu zavarivanja, sa atestom ne
starijim od 1 godine. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s podacima — ime varioca, nacin zavarivanja,
proizvodaca, vrstu i Sarzu elektrode te poziciju na kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni inzenjer treba
utvrditi da se izvoditelj pridrzava ovih uvjeta i odobriti na¢in nastavljanja zavarivanjem.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje
Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,treba izvoditi
uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim specifikacijama.
Promijer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

BETONIRANJE

Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206:2016.

Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim tehnickim
uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

» Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim projektom, a ako ne
postoji projekt a prema sloZenosti izvedbe je neophodan, potrebo ga je uzraditi.

Treba po potrebi izvesti poCetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe dokumentirati.
Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvijetima prije no Sto ugradnja betona pocne.
Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba odistiti od prljavstine, leda, snijega ili vode.
Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka vode.

YV V V V VYV

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za
odgovarajucéu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.
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» Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati

temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na smrzavanje.
Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve sluéajeve nisu predvidene posebne mjere.
Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od oSteCenja smrzavanjem.

PovrSinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduéeg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se predvida
visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati mjere zastite betona
od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

>

A\

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i osigura zastitni
sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i trajnost. Posebnu paZnju treba
posvetiti ugradniji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima
zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim vibratorima. Beton
treba uloziti Sto blize konaénom polozaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem se beton ne smije namjerno
navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti veca od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi sustavnim
vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira. Kod debljih slojeva je revibriranje
povrsinskog sloja preporuéljivo i radi izbjegavanja plastiénog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.
Vibriranje povrinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomijerno povrSinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje
samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije
prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno niska da
se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze stvarati tijekom
betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak
i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.
Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kiSe i shijega.
Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili sliénih materijala nije dopusteno.

Njegovanje i zastita

>

>

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:

da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

da se postigne potrebna povrSinska ¢vrstoca,

da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih oStecivanja.

Pogodni su sljedeéi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:

* drzanje betona u oplati,
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* pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno u€vrSéenim i osiguranim na spojevima i na

krajevima,

« pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od suSenja,
» drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim viazenjem,

* primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili tehnickimdopustenjem).

» Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrSinu
stalno vlaZznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi
daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.
Njegovanje povrSine betona treba bez odgode zapo€eti odmah po zavretku zbijanja i povrsinske obrade. Ako
slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plastiénog skupljanja, privremeno njegovanije treba

primijeniti i prije povrSinske obrade.

» Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom sloju ovisno o

omjeru:
e CvrstoGe i zrelosti betona,

» oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izloZzenosti konstrukcije definiranim u poglavlju 3 a treba njegovati dok povrsinski sloj
betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlatne ¢vrstoce. Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski, moze
kontrolirati prema podacima danim u tablici "Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZzenosti betona

drugacije od X0 i XC1"

Tablica 3: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC1

Povrsinska Najmanije razdoblje njegovanja, dana"?

temperatura betona,|Razvoj évrstoCe betona® fomz/ fomos

°C brz, r > 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r=0,15 vrlo spor,
r<0,15 1,0 1,5 2,0 3,0

T>25 1,0 2,0 3,0 50
25>T> 5 15>T>10(2,0 4,0 7,0 10,0

1) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati
2) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

betona nakon 28 dana

3) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

4) razvoj EvrstoCe betona je omjer izmedu srednje tlaéne EvrstoCe betona nakon 2 dana i srednje tlatne Cvrstoce

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i odgovarajuée évrstoce treba

prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.

Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedeéih postupaka:

» raCunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,

» raCunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,
» temperaturi grijanja,
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*  drugim pogodnim postupcima.
Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili kombinaciju
cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama koje ¢e se naknadno
obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se prethodno potpuno
ne uklone prije te sljedeée operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sliedeCu operaciju. Ako projektnim
specifikacijama nije naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrsine.

PovrSinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrstoéu dovoljnu za
otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?).

NajviSa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C.

Moguéi negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuéuju:
»  znacajno smanjenje ¢vrstoce,

»  znacajno povecanje poroznosti,

+ odlozeno formiranje etringita,

»  povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate nadzorni inZenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti kontrolu povrsine
betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.PovrSinu betona treba tijekom izvedbe zadtititi od oStecivanja i
remecenja povrSinske teksture.Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, uCestalost i kriterije sukladnosti)
treba prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom kontrole kvalitete
izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice
Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteceni, toéno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponaSanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

» mehani¢ku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,

* ponasSanije tijekom uporabe gradevine,

+ kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponaSanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, HRN EN 1992 i
trazenoj razini sigurnosti.Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.
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Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razliéitim zahtjevima (preduvjetovano), primjenjuje se strozi
uvjet. Dimenzije popreénog presjeka, zastitni sloj betona i poloZaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti viSe no $to je prikazano u slijedeéoj tablici:

Tablica 4 - tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije popre€nog presjeka +10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
popreénom presjeku A negativno (minus) -10 mm
a pozitivno za
h< 150 mm +10 mm
: e h =400 mm +15mm
o e h > 2500 mm +20 mm
o uz linearnu interpolaciju meduvrijednosti

Cmin = trazeni najmaniji zastitni sloj betona

C» = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)!

¢ = stvarni zaétitni sloj

A = dopusteno odstupanje od c,

h = visina popreCnog presjeka

Uvjet: ¢ + A(plus) > ¢, - | A(minus) |

Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata utemeljima moze se povecati za 15 mm.

Dano negativno odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d okomitost popre¢nog presjeka a - duljina dimenzije popr. presjeka  |ne vise od 0,04a ili 10 mm
ravnost
Oplacéena ili zagladena povrSina L=20m 9mm
L=0,2m 4 mm
° Ne oplacene povrsine :
» globalno L20m 15 mm
> lokalno L=0,2m 6 mm
f Zakosenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25, ali ne vise od 30 mm
zaduzine: <1m 8mm
g favnost bridova >1m 8 mm/m, ali ne viSe od 20 mm
h otvori u ulosci Ar; D2 As +25mm
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I.2.2.4  Celi¢na konstrukcija

Kod izrade i montaZe konstrukcije izvoda€ se mora drzati odredbi Tehnickog propisa za gradevinske konstrukcije
(NN br. 17/17, 75/20), odnosno pravila i standarda navedenih u prilozima A — F istog propisa.

Izvedba Celitne konstrukcije definirana je normama:

niz HRN EN 1090
HRN EN ISO 9013
HRN EN ISO 286-2
niz HRN ISO 7976
niz HRN EN 287

- izvedba Celi€nih i aluminijskih konstrukcija
- toplinsko rezanje - razredba rezova

- sustav dimenzionalnih tolerancija (rupe)

- tolerancije u zgradarstvu — metode mjerenja
— provjera osposobljenosti zavarivaca

— preporuke za zavarivanje metalnih materijala HRN EN 1011
— provjera osposobljenosti rukovoditelja pri potpuno mehaniziranom i
automatiziranom zavarivanju metalnih materijala HRN EN 1418

niz HRN EN ISO 3834
niz HRN EN 508

— zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala
- krovopokrivacki proizvodi od lima

Zahtjevi za kakvoéu osnovnog materijala dati su u specifikaciji materijala u tehni¢koj dokumentaciji za svaku
pojedinu poziciju, kojih se treba u potpunosti pridrzavati. Oznake kakvoce date su kako je propisano u TehniCkom
propisu. Materijal druge vrste i kakvoce nego $to je propisan moze se upotrijebiti samo po prethodnom pismenom
odobrenju projektanta. Karakteristike i kakvoéa osnovnog materijala odredeni su propisima u hrvatskim

standardima:

definicija i razredba vrsta Celika

opci tehnicki uvjeti isporuke za Celi€ne proizvode
oznacavanje Celika

toplovaljani proizvodi od konstrukcijskih Celika
toplovaljani I-profili sa skoSenim pojasnicama
toplovaljani eliéni limovi (debljine ve¢e od 3 mm)
I—-profili i H-profili od konstrukcijskih Celika
toplovaljana Celi¢na traka

neprekinuti, neprevuceni toplovaljani lim i traka
toplovaljani T—profil

celiCni kutnici

toplooblikovani Suplji profili

toplo valjani Celi¢ni U-profili

toplovaljane Sipke — plosnate, éetverokutne, okrugle, Sesterokutne

uvjeti isporuke za stanje povrsine toplovaljanih Cel. plo¢a, traka i profila

HRN EN 10020

HRN EN 10021

HRN EN 10027-1, HRN EN 10027-2
niz HRN EN 10025

HRN EN 10024

HRN EN 10029

HRN EN 10034

HRN EN 10048

HRN EN 10051

HRN EN 10055

HRN EN 10056-1, HRN EN 10056-2
niz HRN EN 10210

HRN EN 10279

HRN EN 10058, HRN EN 10059,
HRN EN 10060, HRN EN 10061

niz HRN EN 10163
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Mehanicka spojna stredstva (vijci, zakovice) definirana su u slijede¢im hrvatskim standardima.

- konstrukcijski vij¢ani spojevi bez predoptere¢enja HRN EN 10548-1

— konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi visoke Cvrstoce niz HRN EN 14399

- mehanicka svojstva spojnih elemenata - vijci i svorni elementi HRN EN ISO 898-1

- mehanicka svojstva spojnih elemenata — matice HRN EN ISO 3506-2

- Celiéne matice osigrane od odvijanja HRN EN ISO 2320

— 8esterokutne matice osigrane od odvijanja HRN EN ISO 7040, HRN ISO 7042,

HRN ISO 7719, HRN ISO 10511,
HRN ISO 10512, HRN ISO 10513

- vijci za lim HRN EN ISO 1479, HRN EN ISO 1481
- samonarezni viici HRN EN ISO 15480
- zakovice HRN EN ISO 15976, HRN EN ISO 15979,

HRN EN ISO 15980, HRN EN SO 15983,
HRN EN ISO 15984

Karakteristike dodatnog i potroSnog materijala za zavarivanje (i opreme) odredene su propisima u hrvatskim
standardima:

HRN EN 13479, HRN EN 1SO 2560, HRN EN ISO 14175, HRN EN 440, HRN EN ISO 17632, HRN EN ISO 14341,
HRN EN ISO 26304, HRN EN 13918, HRN EN ISO 14343, HRN EN ISO 16834, HRN EN ISO 17633, HRN EN
ISO 18276, HRN EN 1SO636

Nadzor nad svim fazama izrade &eli¢ne konstrukcije u radionici i nad montazom vrsi nadzorni inZenjer imenovan
od strane investitora.

Izvodac je duzan nadzornom inzenjeru dostaviti na uvid:
— dokaze sukladnosti materijala od kojih je izradena Celi¢na konstrukcija,
- dokaze sukladnosti za spojni materijal (vijke, elektrode, zakovice)
— dokaze o osposobljenosti zavarivaca, koji izraduju ovu konstrukciju,
— uvjerenje o kvalifikacijama drugih stru¢nih osoba angaziranih na izradi konstrukcije,
— planovi slijeda zavarivanja s toénim odredbama rasporeda i slijeda zavarivanja svakog pojedinog zavara
— zakonski propisano vodenje dnevnika (radionicki dnevnik, dnevnik zavaravanja),

— skice s ucrtanim brojevima dokaza sukladnosti osnovnog i spojnog materijala iz kojeg je izradena svaka
pojedina pozicija s ozna¢enim zavarima, s brojem dokaza sukladnosti elektrode i 0znakom zavarivaca koji je
to zavario.

Kod montaze konstrukcije na gradilistu:
- plan montaze konstrukcije,
- radionicke nacrte sa svim izmjenama i dopunama,
— dokumente o prijemu konstrukcije u radionici,
- dokaz o osposobljenosti zavarivaca koji vrsi zavarivanje konstrukcije na montazi,
— dokumente o kontroli izvodenja montaznih spojeva,
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— montazni dnevnik, dnevnih zavarivanja,
— podatke o geodetskim i drugim mjerenjima tijekom montaze,
- foto dokumentacije o gradenju objekta.
Duznosti i obveze nadzornog inZenjera su:
— kontinuirana kontrola izrade i montaze Celi¢ne konstrukcije u svim fazama,
— ovjeravanje naprijed navedenih dokumenata,
— sudjelovanje kod prijema konstrukcije u radionici
- sudjelovanje kod prijema gotove montirane konstrukcije.

Izvodacgeva je duznost i zakonska obveza da projektanta upozori na uoCene proturje¢nosti i nedostatke u tehni¢koj
dokumentaciji. Isto tako duzan je za sve nejasnoce traZiti objaSnjenje od projektanta.

Izvoda& moze predanu mu tehni¢ku dokumentaciju upotrebljavati iskljuéivo za izradu konstrukcije obradene u ovom
elaboratu.

Jedini¢nom cijenom po kg konstrukcije ukljuCeni su:
- svi trodkovi dobave, izrade i montaZe konstrukcije,
- sav potreban pomo¢ni materijal, alat, mehanizacija i skladistenje,

— priprema povrSine, te kvaliteta i debljina sloja prvog temeljnog premaza prema posebnim uvjetima
antikorozivne zastite (prilog TPGK-a),

— svi horizontalni i vertikalni transporti do mjesta ugradbe,

— sva potrebna radna skela,

- sva Steta i troSkovi popravka kao posljedica nepazljive izvedbe,
— troSkovi zastite na radu i troSkovi dokazivanja sukladnosti.

Osnovni, kao i dodatni materijal preuzima izvoda¢ radova - suglasnost zahtjevima standarda odnosno propisa -
ukoliko u ugovoru izmedu investitora i izvodaca nije drugacije utvrdeno.

Limovi i lamele koje se ugraduju u CeliCnu konstrukciju glavnih nosaCa treba kontrolirati ultrazvukom radi
dvoplosnosti. Nadzorni inZenjer i izvoda€ dogovoriti ¢e se o obimu kontrole ultrazvukom.

Nadzorni inZzenjer moze u slu¢aju sumnje u kakvocu materijala dati da se pojedine sarze ponovno ispituju, bilo
kompletno, bilo samo pojedine probe.

IzvodaC je duzan izraditi detaljni plan tehnoloSkog procesa izrade. Plan treba sadrzavati suglasnost zahtjevu
projekta, raspored limova i radionickih nastavaka, oblik i dimenzije Savova zavarenih spojeva, nacin radionickog
sklapanja konstrukcije, postupak zavarivanja s karakteristiénim uputstvima svih faznih operacija od pocetka do
zavrSetka radioni¢kih radova.

Detaljnu tehnologiju zavarivanja suglasno raspolozivoj opremi i kadrovima predlaze izvodac investitoru donosno
nadzornom inzenjeru i projektantu.

Osnovni je zahtjev da predvideni nacin odnosno postupak ne daje spojeve koji imaju gora mehanicka svojstva od
osnovnog materijala. TehnoloSki postupak ulazi u tehnicku dokumentaciju i sastavni je dio dokumenata koje
odobrava nadzorni inZenjer.

Tijekom radova se po nahodenju nadzornog inzenjera moze vriti dopunsko atestiranje pojedinih zavarivaca ako
se za to ukazu potrebe. TroSkove osposobljavanja snosi izvodac.

Dodatni materijal mora se uskladistiti u suhom prostoru tako da ne bi doSlo do vlaZenja. Skladidtenje dodatnog
materijala, bilo elektroda, zica ili praSkova vrsi se u originalnoj ambalazi isporucioca elektroda.
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Sav dodatni materijal koji se u radionici il na gradilistu ostavlja poslije izvr§enog dnevnog rada u otvorenoj ambalazi,
mora se prije ponovne upotrebe podvrgnuti propisanom suenju na peci, na temperaturi koja je u te svrhe
propisana. To vazi za oplostene elektrode kao i za praSkove za automatska ili poluautomatska zavarivanja.

Pojedine vrste elektroda (ukoliko zahtijevaju tehniéki uvjeti) moraju biti susene odmah nakon vadenja iz originalne
ambalaze.

Uvjetima antikorozivne zastite i ugovorom propisat ¢e se stupanj pripreme povrsine, te debljina i kakvoéa prvog
temeljnog premaza.

Investitor mora osigurati prostor za istovar i manipulaciju eli¢ne konstrukcije, te osigurati adekvatni izvor elektricne
energije u sluaju da izvodac koristi kranove pogonjene elektricnom energijom.

Ovi opc€i uvjeti se mijenjaju ili dopunjuju pojedinim stavkama troSkovnika.
Za sve gradevne proizvode koji nisu obohvacéeni ovim uvjetima kontrole i osiguranja kvalitete mjerodavni su propisi
navedeni u prilozima TehniCkog propisa za gradevinske konstrukcije.

1.2.2.5  Drvena konstrukcija

Kod izrade i montaze konstrukcije izvodac se mora drzati odredbi Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije
(NN 17/17, 75/20), odnosno pravila i standarda navedenih u prilozima istog propisa.

Izvedba drvene konstrukcije definirana je normama:

- projektiranje drvenih konstrukcija — opca pravila i pravila za zgrade HRN EN 1995-1-1

- sadrZaj vlage pilienog drva niz HRN EN 13183
- ploce na osnovi drva — smjernice za uporabu nosivih plo¢a HRN CEN/TR 12872
— adhezivi za nosive drvene konstrukcije niz HRN EN 302

- metode ispitivanja niz HRN EN 594

- ispitivanje konstrukcija visokogradnje pokusnim optere¢enjem HRN U.M1.047

Zahtjevi za kakvocu osnovnog materijala dati su u specifikaciji materijala u tehnickoj dokumentaciji za svaki pojedini
element, kojih se treba u potpunosti pridrzavati. Oznake kakvoce date su kako je propisano u Tehnickom propisu.
Materijal druge vrste i kakvoce nego $to je propisan moze se upotrijebiti samo po prethodnom pismenom odobrenju
projektanta. Karakteristike i kakvo¢a osnovnog materijala odredeni su propisima u hrvatskim standardima:

- konstrukcijsko drvo niz HRN EN 14081
- zupcasto spojeno konstrukcijsko drvo HRN EN 15497
- lijepljeno lamelirano drvo HRN EN 14080
- plo&e na osnovi drva HRN EN 13986
- lamelirane furnirske ploge HRN EN 14279
- lamelirane furnirsko drvo HRN EN 14374
— ploCe s esticama povezanim cementom HRN EN 634-1
- Stapasta spajala HRN EN 14592
— neStapasti spojni elementi HRN EN 14545
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- spajala za drvo — mozdanici posebne izvedbe za drvo HRN EN 912
- kazeinski adhezivi za nosive drvene konsrukcije HRN EN 12436
- fenolni i aminoplasti¢ni adhezivi za nosive drvene konsrukcije HRN EN 301
- jednokomponentni poliuretanski adhezivi za drv. strukture pod opt. HRN EN 15425
— predgotovljene konstrukcijske elemente sastavljene utisnutim
metalnim jezastim ploCama HRN EN 14250
- predgotovljeni drveni nosaci oplate. HRN EN 13377

Maksimalna debljina lamela pri sastavljanju glavnog nosaca je 32 mm. Kvaliteta drva propisuje se za rubne petine
visine presjeka je klasa | (GL28) odnosno za sredi$nje 3/5 visine nosaca klasa Il (GL24). Pri proizvodniji nosata
posebno je potrebno pridrzavati se slijedeceg:

— maksimalna vlaznost lamela 12 + 3%

— unutar podruéja rubnih petina nastavak lamela mora se izvoditi ,cink* spojem, a klinasti nastavak dozvoljen je
unutar srednje 3/5 visine nosaca

— oblikovanje nosaca na dijelu oslonaca mora se obaviti u proizvodnom pogonu
- nije dozvoljeno dolijepljivanje dijelova nosaéa

Proizvodnja drvene konstrukcije mora se provoditi u svemu prema odredbama navedenih hrvatskih normi za izradu
drvenih konstrukcija

Celiéni okov kao i éeliéni elementi krovnih spregova predvideni u kvaliteti osnovnog ¢eliénog materijala: S 235 JR

Sve ¢eliéne papuce oslonaca kao i sva spojna sredstva antikorozivno se zasticuju cin¢anjem. Cinanju mora
prethoditi pjeskarenije svih elemenata koji se cin¢aju.

Kompletnu drvenu konstrukciju potrebno je u tvornici zastititi fungicidnim i insekticidnim sredstvima, dok se zastita
od vlage osigurava dvostrukim lazurnim nanosima. Nakon nanoSenja zastitnih sredstava nije dozvoljena daljnja
dodatna obrada drva.

Proizvodac je duzan predati naruditelju sve protokole o proizvodnii, a posebno o liepljenju lamela, te o sadrzaju
vlage u drvu.

Nadzorni inzenjer i proizvodac konstrukcije duzni su tijekom proizvodnje u radionici zapisnicki (protokol) pratiti

- temperaturu, vlaznost i Cistocu radionice

- kvalitetu svake pojedine lamele

- vlaznost drva

- liepilo (vrstu, proizvodaca, broj i datum isporuke, debljine slojeva, mijeSanja
- uvjete liepljenja i preSanjanja, vrijeme otpustanja

— gemetrijsku kontrolu gotovih elemenata

Ovi protokoli sastavni su dio kompletne atesne dokumentacije koju je izvoda¢ duzan predoCiti na tehniCkom
pregledu i tijekom gradnje.
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Prilikom transporta nosace je potrebno zastititi od utjecaje atmosferilija, a ovisno 0 naunu montaZe i transporta
potrebno je dokazati stabilnost pojedinih elemenata u fazi transporta.

Prije poCetka proizvodnje konstrukcije proizvoda¢ ima obavezu izraditi radioniCke nacrte kompletne krovne drvene
konstrukcije i svih Celiénih dijelova (papuCe, oslonci i spojna sredstva), te iste predociti na ovjeru projektantu
glavnog projekta konstrukcije. Izvodac radova takoder je duzan dati na ovjeru i plan montaze pri Cemu se posebno
naglaSava potreba odredivanja redosljeda montaze obzirom na raspored krovnih spregova.

1.2.2.6  Zidarski radovi

Prilikom izvedbe zidarskih radova prema projektu i troSkovniku izradenog na osnovu ovog projekta, izvodaé radova
mora se pridrzavati svih uvjeta i opisa u projektu i troSkovniku kao i vaZeCih propisa, a posebno:

— Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20)
Materijali

Materijali koji se upotrebljava za zidarske radove mora biti ispravan, kvalitetan, a na zahtjev izvoda¢ mora predociti
vazece ateste ili dati ispitati prema vaZecim standardima. Ispitivanje pada na teret izvodaca.

Materijal koji je upotrebljavan mora zadovoljiti slijedece standarde:

Zidni elementi

- opecni zideni elementi — specifikacije HRN EN 771-1
- vapnenosilikatni zidni elementi — specifikacije HRN EN 771-2
- betonski zidni elementi — specifikacije HRN EN 771-3
- porobetonski zidni elementi — specifikacije HRN EN 771-4
- zidni elementi od umjetnog kamena- specifikacije HRN EN 771-5
- zidni elementi od prirodnog kamena- specifikacije HRN EN 771-6
- tlacna Cvrstoca HRN EN 772-1
- izmjere zidnih elemenata HRN EN 772-16
- neto obujam i postotak Supljina opeénih zidnih el. HRN EN 772-3

- gustoc¢a i obujamska masa zidnih el. od prir kamena ~ HRN EN 771-4

Mort

- poroznost svjeZzeg morta HRN EN 1015-7
- konzistencija svjezeg morta HRN EN 1015-3
- gustoc¢a svjezeg morta HRN EN 1015-6
- tlacna i savojna vlacna ¢vrstoca morta HRN EN 1015-11
- uzorci za ispitivanje morta HRN EN 1015-2

UskladiStenje materijala, koji se koriste za zidanje, mora biti takvo da nije moguce oStecenje do stupnja kada nisu
pogodni za koriStenje. Opeka se ne smije polagati na povrsine koje sadrze kemijske neistoce, klinker ili pepeo,
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niti na novo betonirane plo¢e, dok ta konstrukcija nema dovoljnu nosivost. U zimi opeku koja nije otporna na mraz
potrebno je skladistiti u zatvorenim prostorima gdje temperatura nije niza od 0°C.

Cement i vapno trebaju biti zastiéeni od djelovanja vlage za vrijeme transporta i skladiStenja. Veziva skladistiti
odvojeno tako da ne dode do mjeSanja.

Pijesak razli¢itih tipova treba pohraniti odvojeno na tvrdoj podlozi, gdje nece biti oneciséen.

Mort treba biti mjeSan u omjerima materijala kako je odredeno projektom morta, a koji je duZan dostaviti izvodac.
Navedenim projektom se mora postici projektirana marka morta. Sav pribor koji se koristi pri mjeSanju i transportu
treba odrzavati Cistim. Nakon Sto se mort izmjeSa i izvaden je iz mjeSalice ne smije mu se dodavati nikakav materijal.

Mort mora biti upotrijebljen prije nego pocne vezivanje. Mort mora imati plasticnu konzistenciju odredenu normama
za mort.

Unaprijed pripremelieni mort treba rabiti u skladu sa uputama proizvodaca i prije kraja roka uporabe deklariranog
od proizvodaca.

Zidne elemente treba postavljati u pravilan zidni vez. Opeka mora biti Cista i neoStecena. Prije nego se opeka pocne
postavljati u mort mora imati potrebnu viaznost da se postigne $to bolja prionljivost sa mortom. Stoga se preporuéa
kvaSenje elemenata prije polaganja u mort. Duljinu kvaSenja odrediti ovisno o konzistenciji morta, tipu opeke i
preporukama pojedinih radova i propisa danih u ovom projektu.

Zidanje je potrebno obustaviti ako temperatura padne ispod +5°C ili je ve¢a od +35°C.

“X

Kod izvedbe vertikalnih serklaza opeku je potrebno ozidati tako da zid zavrSava na “Smorc®. Horizontalne serklaze

na razini stropova betonirati zajedno sa stropnom konstrukcijom.

Novoizvedene zidove potrebno je zastiti od mehanickih oStecenja i utjecaja nevremena. Vrhovi zidova trebaju biti
pokriveni vodonepropusnim presvlakama. Zidovima se ne smije dopustiti prebrzo suenje, stoga ih je u vruéim
danima potrebno vlaziti dok ne postigne odgovarajucu ¢vrstocu.

Kvaliteta zidanja mora biti u skladu sa zahtijevanom kvalitetom zidova u ovom projektu, prema vaze¢im propisima
za zidane konstrukcije, a u nedostatku drzavnih normi koristiti pripadne euronorme.

1.2.2.7  Nadzor

Pregledi i nadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s zahtjevima projektnih specifikacija i vazecim
propisima.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) sukladnosti svojstava proizvoda i materijala koji
¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.
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Nadzor materijala i proizvoda

Koji ¢e se nadzor svojstava materijala i proizvoda primijeniti u radovima prikazanje slijede¢om tablicom.

Tablica 5: Zahtjevi nadzora materijala i proizvoda

PREDMET VRSTA NADZORA

Materijali oplate Vizualni nadzor

Armaturni Celik Prema HRN EN 10080 i zahtjevima projekta®)

SvjezZi beton proizveden u tvornici ili na|Prema HRN EN 206:2016, i prema ovim tehnikim
gradilistu® uvjetima.Pri preuzimanju betona treba postojati otpremnica.
Ostali materijali? Prema projektnim specifikacijama i normama

Predgotovljeni elementi Prema projektnim specifikacijama?®

Nadzorni izvjestaj Treba

1) Na gradilidtu izradeni sastavni dijelovi smatraju se kao sastavni dijelovi proizvedeni sa ,svjezim
betonom, tvorni¢kim ili gradiliSnim”, osim ako nisu proizvedeni prema normi

2) Npr. element ugradenog Celika, opeka i sl.

3) Proizvode s potvrdom sukladnosti trece osobe treba vizualno pregledati i provjeriti otpremnicu.

U slu€aju sumnje treba poduzeti daljnje provjere sukladnosti sa specifikacijama. Ostale proizvode

Podrucje nadzora izvedbe

Podrucje nadzora koji treba provesti prikazano je u tablici

Tablica 6: Podrucje nadzora

PREDMET VRSTA NADZORA
Kalupi, oplata i skele Glavne kalupe i oplatu pregledati prije betoniranja
Obi¢na armatura Glavnu armaturu pregledati prije betoniranja
Ugradeni elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehni¢kim uvjetima
Zidani elementi Prema projektnim specifikacijama i ovim tehnickim uvjetima

L _ Prema projektnim i izvedbenim specifikacijama i ovim tehni¢kim
Drvena konstrukcija i elementi

uvjetima
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Predgotovljeni elementi Prema izvedbenim specifikacijama

Gradili$ni prijevoz i ugradnja betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Zavr$na obrada i njegovanie betona Prema ovim tehni¢kim uvjetima

Geometrija Prema projektnim specifikacijama

Nadzorna dokumentacija Kako se trazi ovim uvjetima

Nadzor prije betoniranja

Prije poCetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:

* geometriju oplate,

« stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

* nepropusnost oplate,

« uklanjanje necistoca (kao Sto su praSina, snijeg ifili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
+ obradu lica konstrukcijskih spojnica,

+ uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

* pripremu povrSine oplate,

* otvore u oplati.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provijeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom
polozaju.
Treba provjeriti polozaj dilatacijske trake.

Nadzor armature

Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajué¢im nadzornim razredom treba potvrditi daje:

 armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,

» zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

+ armatura nezagadena uljiem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,

+ armatura ispravno uévrd¢ena i osigurana od pomicanja tijekom betoniranja,

* razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

* ugradena armatura popra¢ena odgovarajucom potvrdom sukladnosti sa svojstvima uvjetovanim u EN 10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijalidte ili na gradevinu nema odgovarajuée potvrde sukladnosti s uvjetovanim
svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovarajuceg broja uzoraka dopremljenih profila.
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Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi daje preklopna (kontinuitetna) armatura u projektiranom
polozaju.

Nadzor postupka betoniranja
Nadzor i ispitivanje postupka betoniranja treba planirati, izvoditi i dokumentirati prema tablici

Tablica 7: Planiranja, nadzora i dokumentiranja
PREDMET VRSTA NADZORA

Plan nadzora, procedure i instrukcije prema specifikacijama

Planiranje nadzora
Aktivnosti kod nesukladnosti

Nadzor Osnovni i povremeni detaljni nadzor

) Svi dokumenti planiranja, |zvjeStaji o svim nadzorima
Dokumentacija

|IzvjeStaji o svim nesukladnostima i popravnim mjerama

Plan nadzora treba identificirati sve nadzore, motrenja i ispitivanja za potrebne dokaze kvalitete.

Najbolji nadzor je kontinuirani nadzor sukladnosti i uobi¢ajene dobre prakse.

Mjere u sluéaju nesukladnosti

Kad nadzor otkrije nesukladnost, treba poduzeti odgovarajuce radnje koje ¢e osigurati uvjetovanu stabilnost i
sigurnost konstrukcije i zadovoljiti namjeravanu uporabu.

Kad je nesukladnost potvrdena, treba istraziti sljedece:

»  utjecaj nesukladnosti na izvedbu i uporabu,

* mijere potrebne da bi se nesukladni element ili dio konstrukcije ucinili prihvatljivima,

» potrebu zabrane i zamjene nepopravljivog nesukladnog elementa ili dijela konstrukcije.

Veli¢ina nesukladnosti uvjetovanih svojstava betona utvrduje se naknadnim ispitivanjima istih svojstava na
uzorcima betona iz konstrukcijskog elementa prema vaze¢im normama. Ispitivanja se odlukom nadzornog
inZenjera povjeravaju odgovaraju¢oj ovlastenoj institucii.

Nesukladnost tlaéne Cvrstoce (postignute i uvjetovane klase) betona rieSava se naknadnim ispitivanjem uzoraka
betona izvadenih iz dijela konstrukcije u koji je ugraden nesukladni beton.

Ispitivanja treba provesti prema HRN EN 12504-1 i utvrditi klasu tlatne Cvrstoée kojoj ugradeni beton odgovara u
vrijeme ispitivanja i pribliznu klasu kojoj je odgovarao pri 28-dnevnoj starosti. Prva sluzi za kontrolu stabilnosti i
sigurnosti predmetnog konstrukcijskog dijela a druga za reguliranje ugovornih odnosa izmedu proizvodaca i kupca
betona. Ako su neispravnosti i nesukladnosti zanemarive za izvedbu i uporabu element treba preuzeti. Ako se
nesukladnost moze popraviti, element treba preuzeti nakon popravka.

Ocjenu sukladnosti elementa nakon popravka trebaju dati nadzorni inzenjer i oviaStena institucija koja je utvrdila
veli€inu nesukladnosti i uvjetovala popravak.

Rektifikacija nesukladnosti mora biti u skladu s projektnim specifikacijama i ovim Tehnickim uvjetima.
Dokumentaciju postupka i materijala koji ¢e se upotrijebiti treba prije popravka odobriti nadzorni inzenjer.
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I.2.3  Vertikalna opterecenja

Stalno i uporabno optereéenje

6. kat — lagana celi¢na konstukcija

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Ukupno stalno (vl. tezina + dodatno stalno): g«= 2,00 kN/m?

Uporabno: q= 1,50 kN/m?

MEDUKATNE PLOCE

Ukupno stalno (vl. tezina + tezina ispune + dodatno stalno): g«= 3,00 kN/m?

Uporabno : = 1,50 kN/m?2
Snijeq

(HRN EN 1991-1-3:2012/NA)

S§$=5,-Co-Ci - p

;=08 —koeficijent oblika

s, =1,25kN /m>  —karakteristicno opterecenje za podrucje 3 (kontinentalna Hrvatska)
C, =10 —koeficijent izloZenosti

C, =10 —temperaturni koeficijent zbog zagrijavanja zgrade

sk = 1,00 kN/m?
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2.4  Horizontalna optereéenja

Potres

A ) =
- Gy <
JH L=

§ ) =
e 1y KrapIng

/e gt TK‘?F /‘.x): i
Karta potresnih podrucja Hrvatske, za povratno
razdoblje 475 g. (dio) (PMF Zagreb + HZN)

S

— potresno podrucje: - a;=0,26¢
— razred tla (pretpostavka): C — S=1,15
— razred vaznosti: Il - v=10

— faktor ponaSanja - — q=2,50

Karta potresnih podrucja Hrvatske, za povratno
razdoblje 225 g. (dio) (PMF Zagreb + HZN)

— potresno podrudje: — ag=0,17¢g

45



POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT

S (o]
Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - ' N
k<. 2280, k.o. Centar PROJEKT POJACANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIE ARHING
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

2.5  Seizmicki proracun i kontrola nosivosti - ZATECENO

Proracunski 3D model

U svrhu odredivanja zateCene potresne otpornosti gradevine izraden je prostorni proracunski model, koji
pretpostavlja da su zidovi ispune sanirani. Proraun se provodi za ubrzane tla ag/g = 0,26 m/s? (475-godisnji
povratni period).

Model

—_

. |zrada prostornog modela u programu za proracun metodom konacnih elemenata (Tower 8).

2. Krutost elemenata konstrukcije je modelirana s polovinom vrijednosti, $to predstavlja u€inak raspucavanja.
3. UnoSenje vertikalnog opterecenja na medukatne ploce.
4

. Modalna analiza - provedena za 8 tonova
- aktivirano je > 90% mase u oba smjera

5. Seizmicki proraun - ubrzanjetla a=0,26 g (za 475-godiSnji povratni period)
- faktor ponaSanja  q = 2,5 (ab okvir i novi ab zidovi u x smjeru, ab okvir s
ispunom u 'y smjeru)
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Nv materijala

Mo E[kN/m2] n y[kN/Im3] at[1/C] Em[kN/m2] wm
1 |Beton MB 20 2.8650e+7| 0.20 10.38 1.000e-5 2.850e+7|0.20
2 |Beton MB 20 2.850e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 2.850e+7| 0.20
3 |Beton MB 30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
4 |Opeka/Blokovi - 1. dijagonala 5.000e+6| 0.30 19.00 1.000e-5 5.000e+6| 0.30
‘Shema nivoa
Naziv z[m] | h[m] Nazlv Z[m] | h[m
poz 800 - sirop 6. kata 23.80 245 poz 400 - strop 2. kaia 11.30 3.50
poz 700 - strop 5. kata 21.356 3.05 poz 300 - strop 1. kata 7.80 3.50
poz 600 - strop 4. kata 18.30 3.50 poz 200 - strop prizemlja 4.30 4.30
poz 500 - strop 3. kata 14.80 350 poz 100 - strop podruma 0.00
No d[m] e[m] Materijal Tip prorauna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[=1> 0.400 0.050] 1 |Tanka plota |Anizotropna | 0.000e+0 | 0.000e+0 B0.00
ST Emx1 Ex1 yx1, SEEmx05 Ex0& v x1;
R 0.120] 0.060] 2 [Tanka plota [izotropna [ [ [
ST-Emx1,Ex1, yx1, SE:Emx05 Ex0.5, vx1;
Setovi greda
Set' 1 Presjek: b/d=44/44, Fiktivna ekscentritnost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 3-Beton MB 30 1.936e-1 1.613e-1 1.613e1 5279%e-3 3.123e-3 3.123e-3
ST:EAT1x1,EA2x1, EA3 X1, EMx1, ER2Xx1, E3x1, yx1;
¥ SE'EA1x1, EA2x1 EA3X1 EMx05 E2x05 EI3x05, yx1;
o
'_I T / &
x
—
[emmi
Set: 2 Presjek: b/d=55/55, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3-Beton MB 30 3025e-1 2521e-1 2521e-1 1280e-2 7626e-3 T7626e-3

ST-EATX1.EA2X1. EA3XT. EN X1 E2X1, E3x1. vx1;
SE:EA1x1.EA2x1, EA3 X1, EMx05 BE2x05 EI3x0.5, yx1;

“’l i 3
—F
[omi
Set: 3 Presjek: b/d=55/50, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 4 - Opeka/Blokovi... 2.750e-1 2.292e-1 2.292e-1 1.054e-2 6.932e-3 5.729e-3

ST-EATX1,EAZX1, EA3XT, EN X1, ER2Xx1, E3X1, yx1;
SE:EA1x1, EAZXx1, EA3X1, EM x0.5 E2x0.5 E3x05, vx1;

lerri

Set 6 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al AZ A3 1 12 13
2 3 -Beton MB 30 9.000e-2 7.500e-2 7.500e-2 1141e-3 6.750e-4 6.750e-4
ST-BA1x1,BAZx1,BA3 X1, EM x1,El2x1, El3x 1_'I.fJ( 1:
/ 3

SE:EAT X1, BEAZx1, EA3 X1, EMx05 E2x05 E3x035, yx1;

15

K.R2

K.R3 K.M1 K2 K.M3
1.000e+10] | | |

1.000e+10]

1.000e+10]

*NAPOMENA: Sitnorebricasti strop je modeliran kao jednosmjerno nosiva armiranobetonska plo¢a debljine
40 cm s reduciranom specificnom tezinom betona.
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Opterecenja
Lista slucajeva optereéenja
LC

Naziv

1 stalno (g)
uporabno
3 potres x

4 potres y

5 Komb.: 1.35xI

6 Komb.: 1.35xI+1.5xIl
7 Komb.: [+1.5xll

8 Komb.: [+0.3xII-1xlll
9

10

11

12

Komb.: [+0.3xII-1xIV
Komb.: [+0.3xI1+IV
Komb.: 1+0.3xII+lI
Komb.: 1.35xI
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ARHING

A

GLAVNI PROJEKT
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

POSLOVNA ZGRADA
Bogoviceva 1a, Zagreb
k.C. 2280, k.o. Centar

TD:71/21

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Zagreb, srpanj 2021.

Povr3insko opterecenie

-3.00 kN/m?
-5.00 kN/m?

1. p=
R.

Povrsinsko opterecenj
=-1.50 kN/m?

B.

Opt. 1: stalno (g)

Setovi numeric¢kih podataka
PovrSinsko opterecenje (1,2)

Opt. 2: uporabno

vy

A=

/4

A

(/
=

7, ‘\h@w\bd. hWW\b

JAVAY —
NN
~

l,.»,f‘

/AVAY —
‘4 A

o/

“a

ko opterecenje (3)

Modalna analiza

Setovi numerickih podataka
VrSins

Po
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Napredne opcije seizmiékoq proraéuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih ploca
Sprije€eno osciliranje u Z pravcu

Faktori opte proraun masa

No Naziv Koeficijent

1 |stalno (g) 1.00

2 |uporabno 0.30 @
Cinitelji plo¢a za proracun masa

Nivo Z[m] @
poz 700 - strop 5. kata 21.35 1.00
poz 600 - strop 4. kata 18.30 0.50
poz 500 - strop 3. kata 14.80 0.50
poz 400 - strop 2. kata 11.30 0.50
poz 300 - strop 1. kata 7.80 0.50
poz 200 - strop prizemlja 4.30 0.50
poz 100 - strop podruma 0.00 050
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X[m] Y [m] Masa [T] T/m?
poz 700 - strop 5. kata 21.35 8.69 5.34 276.82 1.15
poz 600 - strop 4. kata 18.30 8.66 7.68 328.86 1.00
poz 500 - strop 3. kata 14 80 867 781 34067 1.04
poz 400 - strop 2. kata 11.30 8.67 7.81 340.67 1.04
poz 300 - strop 1_kata 780 867 781 35038 107
poz 200 - strop prizemlja 4.30 8.71 7.78 372.57 1.14
poz 100 - strop podruma 0.00 8.86 6.41 47 66
Ukupno: 12.23 8.68 7.42] 2057.62
Nivo Z[m] X[m] Y [m]

poz 700 - strop 5. kata 21.35 8.54 6.05
poz 600 - strop 4. kata 18.30 8.57 6.60
poz 500 - strop 3. kata 14.80 8.59 7.49
poz 400 - strop 2. kata 11.30 8.59 7.49
poz 300 - strop 1. kata 7.80 8.59 7.64
poz 200 - strop prizemlja 430 8.67 762
poz 100 - strop podruma 0.00 8.90 6.89
Periodi osciliranja konstrukcije

1 1.2468 0.8020

2 04177 2.3939

3 0.2949 3.3915

4 0.2545 3.9297

5 0.2452 4.0782

6 0.1705 5.8651

7 0.1322 7.5616

8 0.1142 8.7561
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Seizmicki proracun

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Zagreb, srpanj 2021.

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Seizmicki proracun: EC8 (EN 1998)

Razred tla:

Razred vaZnosti:
Odnos agR/g:
Koeficijent prigusenja

C
Il (y=1.0)
0.26
0.05

Faktori pravca potresa:

Slucaj opterecenja Kut af*] k.a k.a+90° kz Faktor P.
potres x 0 1.000 0.000 0.000 2.500
potres y 90 1.000 0.000 0.000 2.500

Slucaj opterecenja S Th Tc Td avglag
potres x 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
potres y 1.150 0.200 0.600 2.000 1.000
Projektni spektar
m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
2.9 Odnos agR/g: 0.26
Koeficijent prigusenja 0.05
8|
I1
0.88
] 3 8 “T(s)

S=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00

Raspored seizmickih sila po visini objekta - potres x

Ton 1 Ton2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35] 511.51 0.17 0.53] -408.00 -5.74 1.24 -0.17 13.34 -0.20
poz 600 - strop 4. kata 18.30] 561.14 0.08 0.41] -185.00 6.46 1.16 -0.55] 13.44 -0.45
poz 500 - strop 3. kata 14.80] 483.09 -0.01 0.42] 218.08 -6.00 1.20 0.21 11.16 -0.44
poz 400 - strop 2. kata 11.30] 343.63 -0.12 0.41] 477.49 -5.02 1.17 0.76 8.22 -0.35
poz 300 - strop 1. kata 780 186.24 -0.16 0.46] 42864 -3.70 129 045 540 -0.25
poz 200 - strop prizemlja 4.30[ 7575 0.18 0.49] 232.72 -1.74 1.38 -0.04 2.89 -0.17
poz 100 - strop podruma 0.00 0.00 -0.00[ -0.00 0.00 -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00
¥=| 21614 0.13 2.72| 763.92| -2866 7.44 066] 5445 -1.87
Ton4 Tonb Ton6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kiN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35 3.14 -7.99 0.50| 24463 3.22 1.75] -118.79 -0.26 1.40
poz 600 - strop 4. kata 18.30] -14.86 -8.10 0.56] -98.78 2.69 1.32] 164.03 -1.14 1.12
poz 500 - strop 3. kata 14.80 0.48 -6.38 0.54] -327.45 1.21 1.36] 47.45 -0.81 1.11
poz 400 - strop 2. kata 11.30] 15.89 -4.43 0.45] -44.00 -0.18 1.37| -189.27 -0.98 1.08
poz 300 - strop 1. kata 7.80 8.71 -2.69 0.34] 309.40 -0.78 1.54] 52.16 -1.08 1.13
poz 200 - strop prizemlja 430 -3.35 -1.06 0.26] 282.00 0.16 1.69] 169.18 -0.02 1.19
poz 100 - strop podruma 0.00 0.00 -0.00[ -0.00 0.00 -0.00, -0.00 0.00] -0.00 -0.00
= 10.01] -3064 2.64| 365.80 6.32 9.03] 12475 -4.27 7.01
Ton7 Ton§
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35| 34.44 2.12 0.32 0.28 -5.07 -0.05
poz 600 - strop 4. kata 18.30] -B3.58 083 0.23 -0.66 -1.62 0.01
poz 500 - strop 3. kata 14.80] 85.22 -0.80 0.26 0.88 2.37 -0.10
poz 400 - strop 2. kata 11.30] -37.18 -1.96 0.27 -1.10 4.93 -0.19
poz 300 - strop 1. kata 7.80[ -33.09 -2.44 0.31 1.25 5.42 -0.21
poz 200 - strop prizemlja 4.30] 59.60 -1.83 0.34 -0.48 4.02 -0.17
poz 100 - strop podruma 0.00 0.00 -0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00
=] 2541 -4.09 1.72 0.15] 10.04] -0.71
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Raspored seizmickih )0 visini objekta - potresy
Ton1 Ton2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kIN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35 0.03 0.00 0.00] 1531 0.22] -005 -14.03] 1106.4| -16.68
poz 600 - strop 4. kata 18.30 0.03 0.00 0.00 6.94 024] -004] -4563] 11146| -37.58
poz 500 - strop 3. kata 14.80 0.03 -0.00 0.00] -8.18 023] -004] 17.20] 92595| -36.83
poz 400 - strop 2. kata 11.30 0.02 -0.00 0.00] -17.92 0.19] -004] 6263 68201 -29.26
poz 300 - strop 1. kata 7.80 0.01 -0.00 0.00] -16.08 0.14] -005] 37.41| 44758| -2047
poz 200 - strop prizemlja 4.30 0.00 0.00 0.00] -873 0.07] -0.05 -3.13] 239.74| -14.08
poz 100 - strop podruma 0.00 0.00] -0.00f -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I= 0.13 0.00 0.00] -28.66 1.08] -0.28] 5445 4516.3|-154.88
Ton 4 Ton5 Ton 6
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz 800 - strop & kata 2380 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5_kata 2135 -962| 2445 152 423 0.06 0.03 407 0.01 -0.05
poz 600 - strop 4. kata 18.30] 4549] 2480 -1.71 -1.71 0.05 0.02 -5.62 0.04 -0.04
poz 500 - strop 3. kata 1480 -146] 1954 164 -5.66 0.02 0.02 -1.63 0.03 -0.04
poz 400 - strop 2. kata 11.30] -4866] 1355 -1.37 -0.76 -0.00 0.02 6.48 0.03 -0.04
poz 300 - strop 1. kata 7.80] -26.67 8.25] 1.04 5.35 -0.01 0.03 -1.79 0.04 -0.04
poz 200 - strop prizemlja 430 1027 3.24] -080 487 0.00 0.03 -5.80 0.00] -0.04
poz 100 - strop_podruma 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00{ -0.00] -0.00 0.00 0.00
=] -3064] 9383 -8.08 6.32 0.11 0.16] 427 0.15] -0.24
TonT7 Ton 8
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] [ Pz [kN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35] 555 -0.34] -005| 1820 -33543| -3.57
poz 600 - strop 4. kata 18.30] 1347 -0.13]  -0.04] -43.85| -107.01 0.77
poz 500 - strop 3. kata 14.80] -13.74 0.13] -004] 58.15] 156.55] -B.77
poz 400 - strop 2. kata 11.30 5.99 0.32] -004] -7290| 325.88| -12.35
poz 300 - strop 1. kata 7.80 5.33 0.39] -005] 8238] 358.39] -13.68
poz 200 - strop prizemlja 430 981 0.29 -0.05] -31.94| 26549 -11.50
poz 100 - strop podruma 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

$=| 409] 066 -028] 1004] 663.88] 4711

Faktori participacije - Relativno uteSce

Ton \ Naziv 1. potres x_| 2. potresy
1 0.626 0.000
2 0.221 0.000
3 0.000 0.856
4 0.003 0018
5 0.106 0.000
6 0.036 0.000
7 0.007 0.000
8 0.000 0.126

Ton U [0=07] U [0=90°]

1 74.45 0.00
2 1267 0.02
3 0.01 75.59
4 0.17 1.57
5 6.07 0.00
6 2.18 0.00
7 048 0.01
8 0.00 13.14
TU (%) 96.04 9034

Popretne sile u tlocru

Slucaj opterecenja Kut a[*] VIB[kN]
potres x 0 2338.57
potres y 90 4647 89
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Rezultati proracuna

Pomaci

- pomak u smjeru X

Opt. 3: potres x

GLAVNI PROJEKT STUDIO

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - .
PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE A R H I N G
Zagreb, srpanj 2021. Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
R
S S S T
= == e 8 ==
| ;i ! ! ‘

Okvir: H_2

2144

-21.44

(V) ) U} U] (1)

Utjecaiji u gredi: max Xp=73.03 / min Xp=-73.03 m/ 1000
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GLAVNI PROJEKT
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

- pomak u smjeru Y

Opt. 4: potres y

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

A ? iy i E= 927

S e e

% %g " =E ffi
‘ % i e MWWHH

Okvir: V_3 et
Utjecaji u gredi: max Yp=9.27 / min Yp=-9.27 m/ 1000
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TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Dimenzioniranje armiranobetonske konstrukcije

Mijerodavno opterecenje: KBmpletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004 \QQQL$500N e g e S g 1]
247

8.86 14.86 § 1443 E 15.08 E 12.
e ~
N N

26.54
24 5

3
4
.

32.12
28 52

1419; 1349\ 1460§ i:%
N . .

14 46& 1337 1473 8171
L 9 e 2
3 IN & &

20.31
2085

16.26 26 41

/E 122 1.33 — 2428 =

m‘ 2115

(1) U] U] U]
Okvir: H_4 s> ad -
Armatura u gredama: max ZAa= 32.25 cm?

Mjerodavno optereéenje: Kompletna shema
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S500N
i

3
= r—
79.48 ?9.23 95

©

D

.78 b 5.21 6.68

/ 10.45 10.51 10.41 ? %.08
7.46
12.44 13.09 13.55

=
0.98
%ﬂm
4
L
=]
\ 6.52
©

10.39
1417

832
iR
gms
564
—p2h
:73
Al
w ©

S & s g g R
873 R\ 1p54 = d\1408 3 cc;\1420
10.22 1443 i 133

444

3 ~
1871 1035 ,5.88 5} 6.3

4294
1) 1) (1)
Okvir:V_4 g et e

Armatura u gredama: max XAa= 42.94 cm?
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S500N

42

[ I— :

12.96
—r———" ——— 0O

— TP 71445

%J ) |
f \11\ et LA

1537 6.40 26.41

95

24.28

RN e VA

0.12

Okvir: V_5
Armatura u gredama: max XAa= 26.41 cm?

Zakljuéak dimenzioniranja armiranobetonskih elemenata na potresno optereéenje

Provodi se usporedba potrebne armature dobivene proraCunom i pretpostavljene armature u postoje¢im stupovima.

Pretpostavljena armatura iznosi cca 0,5-0,7% popre¢nog presjeka stupa i cca 1,2% presjeka grede

STUP 55x55 cm = 3025 cm? A=16,09 cm? (89 16)

STUP 44x44 cm = 1936 cm? A=12,57 cm?(4920)

GREDA 30 x 30 cm=900 cm? A=12,06 cm? (69 16)
Potrebna armatura prema proracunu

STUP 55x55 cm cca 42,0 cm?

STUP 44x44 cm cca 18,0 cm?

GREDA 30x30 cm cca 33,0 cm?

Omier pretpostavljene ugradene armature i proraunom potrebne armature
(16,09/42,0+12,57/18,0+12,06/33,0) / 3=0,48 ... 48%
Zatecena potresna otpornost konstrukcije iznosi 48% od zahtjevane otpornosti za potresno optereéenje

propisano za 475-godiSnji povratni period.
I1.2.6  Seizmicki proracun i kontrola nosivosti - POJACANO
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Proracunski 3D model

Prema Tehnickom propisu o izmjeni i dopunama Tehni¢kog propisa za gradevinske konstrukcije (NN 75/20), razina
obnove 3 ,Pojacanje konstrukcije" podrazumijeva izradu gradevinskog projekta obnove konstrukcije pri éemu se
proracun potresnog djelovanja provodi za poredbenu vjerojatnost prema$aja od 20 % u 50 godina (povratni period
225 godina).

Model

1. lzrada prostornih modela u programu za prora¢un metodom konaénih elemenata (Tower 8), posebno sa
svaki smjer.

2. UnoSenje vertikalnog opterecenja na medukatne ploce.

3. Modalna analiza - provedena za 9 tonova
- u uzduznom smijeru (smjer X) je aktivirano 95,0% mase
- u popreénom smjeru (smjer Y) je aktivirano 90,8% mase
4. Seizmicki proradun - ubrzanjetla a=0,17 g (za 225-godisnji povratni period)

- faktor pona$anja q = 2,5 (ab okvir i novi ab zidovi u x smjeru, ab okvir s
ispunom u y smjeru)

ProraCun je proveden na modelu sanirane gradevine, odnosno sa saniranim ispunskim zidem. Ispunsko zide u
nosivim linijama je modelirano kao ukru¢ujuci element formiranjem tlacnih dijagonala izmedu armiranobetonskih
nosivih stupova.

U modelu za proraéun popreénog (X) smjera uneseni su novi AB zidovi, a stupovi tih polja su uklonjeni da bi se
dobili maksimalni utjecaji u zidovima.
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SMJER X

11.2.6.1

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
Zagreb, srpanj 2021.

STUDIO

ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

No Naziv materijala E[kN/m2] n y[kN/m3] al{1/C] Em[kN/m2] um
1 [Beton MB 20 2.850e+7| 0.20 10.38 1.000e-5 2.850e+7] 0.20
2 |Beton MB 20 2.850e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 2.850e+7| 0.20
3 |Beton MB 30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
4 | Opeka/Blokovi - tl. dijagonala 3.150e+7] 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7]| 0.20
Shema nivoa
Naziv z[m] h [m] Naziv z[m] h [m]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 2.45 poz 400 - strop 2. kata 11.30 3.50
poz 700 - strop 5. kata 21.35 3.05 poz 300 - strop 1. kata 7.80 3.50
poz 800 - strop 4. kata 18.30 3.50 poz 200 - strop prizemlja 4.30 4.30
poz 500 - strop 3. kata 14.80 3.50 poz 100 - strop_podruma 0.00
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[ =1> 0.400] 0.050] 1 |Tanka plo€a |Anizotropna 0.000e+0] 0.000e+0]90.00
ST-Emx1.Ex1 +x1.SEEEmx 05 Ex05 vx1;
[ =2= 0.120] 0.060] 2 [Tanka ploéa [lzotropna [ I [
ST:Emx1.Ex1, +x1.SEEEmx 05 Ex0.5, vx1;
[=3= 0.200] 0.100] 2 [Tanka ploEa [Izotropna | I |
ST:Emx1,Ex1, +x1;SEEEmx 05 Ex05 vx1;
Sefovi greda
Set: 1 Presjek: b/d=44/44, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 1 12 13
2 3-BetonMB 30 1.936e-1 1.613e-1 1.613e-1 5279%e-3 3.123e-3 3.123e-3
i ST:EA1Xx1,EAZx1, EA3 X1, EMx1, ER2x1, El3x1, yx1;
F SEEATx1, EA2x1, EA3 X1, ENx05 E2x05 EI3x0.5, yx1;
o
'_I = / :
x
4
[emi
Set: 2 Presjek: b/d=55/35. Fiktivha ekscentritnost
Mat. Al A2 A3 il 12 13
2 3-Beton MB 30 3.025e-1 2.521e-1 2.521e-1 1.280e-2 T7.626e-3 7.626e-3

ST:EATx1,EA2x1, EA3 X1, EMx1, ER2x1, E3x1, yx1;
SE'EATX1, EA2x1 EA3X1 ENMx05 E2x05 EI3x05, yx1;

“l i 3
5 4]
[emmi
Set: 3 Presjek: b/d=55/50, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 4 - Opeka/Blokovi... 2.750e-1 2.292e-1 2.292e-1 1.054e-2 6.932e-3 5.729e-3

ST-EATXx1,EAZXx1, EA3XT, EN X1, ER2x1, E3x1, yx1;
SE:EA1x1, EAZXx1, EA3X1, EM x0.5 E2x0.5 E3x05, vx1;

lerri

Set: 6 Presjek: b/d=30/30, Fiktivna ekscentritnost
Mat. A1 A2 A3 11 12 13
2 3-Beton MB 30 9.000e-2 7.500e-2 7.500e2 1.141e3 6750e4 6.750e-4

ST-BA1x1,BAZx1,BA3 X1, BN x1,BEI2x1, EI3x1, vx1;
.

3 SEBEA1x1, BEA2x1, EA3X1, ENMx05 E2x0.35, EI3x0.5, Tx1;

15
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Setovi linijskih leZajeva

Set KR1 K.R2 K.R3 K.M1 Tlo [m]
I 1.000e+10) 1.000e+10] 1.000e+10| [ |

set K.R1 K.R2 K.R3 K.M1 K.M2 K.M3
1 | 1.000e+10] 1.000e+10] 1.000e+10] | | |

*NAPOMENA: Sitnorebricasti strop je modeliran kao jednosmjerno nosiva armiranobetonska plo¢a debljine
40 cm s reduciranom specificnom tezinom betona.

4.22
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4.22

1.35
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<«<>d=0d2m _—
1.60
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b/d=}0/30
o 385
A7 97 /
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1S

1.60

0/30
£30/30

bid3
A

o
o
0/30
L
b/d$30/30
ul

bld=30/3§3

bl
bl

7
£\ 515

\
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Nivo: poz 700 - strop 5. kata [21.35 m] - ~ o« <
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PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
Zagreb, srpanj 2021.

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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2 / 160
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, |  <»d=012m — 1.55
Nivo: poz 600 - strop 4. kata [18.30 m] - o~ ®
o o o o
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Nivo: poz 500 - strop 3. kata [14.80 m] - N -
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Nivo: poz 300 - strop 1. kata [7.80 m] - ~
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GLAVNI PROJEKT
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE
Zagreb, srpanj 2021.

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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Nivo: poz 100 - strop podruma [0.00 m] - ~ - <«
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Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Bogovi¢eva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
k.¢. 2280, k.0. Centar PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.
7
245
6 —
5 e
I 3.0
8 T = B—
< bia=3u/au <
I I 350
4
jﬂ = =T i Eﬁ
3 3
3 & - ,
<« 0/d=30/30 <
3 s
T T 350
2 it = -
© D/d=3U/30 ©
i i 350
1 - -
DIa=3U730
ﬁ ﬁ 430
0 () )
> =2 2! £
Okvir: V_4 o « ~ o < w» ©f ~
7
245
6 o :
3 730
Ti B o 305
s g 5 ot
—d | —— — 1 —
3 ) 3
5 3
L \&‘g’@ \&"%(’JQ \b’fv’%@ L 350
4 Lo e ot o ok
< b/a=3013U <«
= X
i K % I
= W 4 =
. T T
I< B/G=30730 -
3 K
g \&‘gﬁQ \6”%1 \6”@3Q ‘E 350
) 5 7 1 T s
© b/a=30730 ©
¥ % % i 350
S 0 0 e
1 e o o ot
b/a=30r30
< < <

b/d
b/d

N\

i
B
B
¥

Okvir: V_5 o = ~ - < w© ©| ~

7"



POSLOVNA ZGRADA GLAVNI PROJEKT

Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
k.C. 2280, k.o. Centar PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

Optereéenja
LC

Naziv

1 stalno (g)

uporabno

potres x

Komb.: 1.35xI+1.5xlI
Komb.: [+1.5xIl
Komb.: 1.35xI
Komb.: [+0.3x||+Il
Komb.: [+0.3xII-1xlll
Komb.: [+lll

Komb.: I-1xlll

O oo~ O& W N

-
o

Opt. 1: stalno (g)

Setovi numeric¢kih podataka
PovrSinsko opterecenje (1,2)

Opt. 2: uporabno

Setovi numeric¢kih podataka
Povwrsinsko opterecenje (3)

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Povr3insko optereéenie
1.p=-3.00kNm> [ ]
2. p=-500kNm*

Povrsinsko opterecenj
B. p=-1.50 kN/m?
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POSLOVNA ZGRADA
Bogovi¢eva 1a, Zagreb
k.. 2280, k.o. Centar
TD:71/21

Modalna analiza

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Napredne opcije seizmi¢kog proraéuna:

IMase grupirane u nivoima izabranih ploca
Sprijeceno osciliranje u Z pravcu

GLAVNI PROJEKT

Zagreb, srpanj 2021.

Koeficijent

1 |stalno (g)

1.00

2 |uporabno

0.30

Cinitelji ploca za prorafun masa

Nivo Z[m] 0]
poz 700 - strop 5. kata 21.35 1.00
poz 600 - strop 4. kata 18.30 0.50
poz 500 - strop 3. kata 14.80 0.50
poz 400 - strop 2. kata 11.30 0.50
poz 300 - strop 1. kata 7.80 0.50
poz 200 - strop prizemlja 4.30 0.50
poz 100 - strop podruma 0.00 0.50

Raspored masa po visini objekta

Nivo Z[m] X[m] Y [m] Masa [T] T/m?

poz 700 - strop 5. kata 21.35 8.72 5.34 277.80 1.16
poz 600 - strop 4 kata 18.30 8.81 7.69 336.16 1.02
poz 500 - strop 3. kata 14.80 8.79 781 346.44 1.06
poz 400 - strop 2. kata 11.30 8.79 781 346.44 1.06
poz 300 - strop 1. kata 7.80 8.75 782 35421 1.08
poz 200 - strop prizemlja 4.30 8.74 7.78 374.39 1.14
poz 100 - strop podruma 0.00 9.30 6.51 51.12

Ukupno: 12.22 8.78 743] 2086.55

Nivo Z[m] X[m] Y [m]

poz 700 - strop 5. kata 21.35 7.09 781

poz 600 - strop 4. kata 18.30 7.36 9.38

poz 500 - strop 3. kata 14.80 7.55 7.81

poz 400 - strop 2. kata 11.30 7.55 781

poz 300 - strop 1. kata 780 7.54 7.82

poz 200 - strop prizemlja 4.30 7.66 7.80

poz 100 - strop podruma 0.00 7.96 779

Periodi osciliranja konstrukcije

No T [s] f[Hz]
1 0.8455 1.1827
2 0.2983 3.3624
3 0.2665 37526
4 0.2255 44350
5 0.1320 75783
5 0.1151 5.6905
7 0.0982 101830
] 0.0966 10.2545
] 0.0825 12.1216

| ARH

STUDIO

ING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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POSLOVNA ZGRADA
Bogovi¢eva 1a, Zagreb
k.. 2280, k.o. Centar
TD:71/21

Seizmicki proracun

GLAVNI PROJEKT
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE
Zagreb, srpanj 2021.

| ARH

STUDIO

ING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

SeizmiCki proracun: EC8 (EN 1998)

Razred tla: c
Razred vaZnosti: Il (y=1.0)
Odnos agR/g: 17
Koeficiient prigusenja 0.05

Faktori pravca potresa:

Slucaj opterecenja Kut af’] ko k,a+90° kz Faktor P
|potres x | 0] 1.000] 0.000] 0.000] 2.500|

Slucaj opterecenja S Th Tc Td avglag
[patres x | 1.150] 0.200] 0.600] 2.000] 1.000]

Projektni spektar

m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
1.92 Odnos agR/g: 0.17

Koeficijent prigusenja 0.05

T1

0.58

g 3 g >T(s)
g g

S$=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00

a po visini obje

Ton 1 Ton2 Ton 3
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kIN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35| 52490 19.99 8.22 -5.48| -68.89 1.63| 12566 41.98 -4.75
poz 600 - strop 4. kata 18.30] 533.86| 20.80 6.26 4.04| -70.27 3.02 -0.68| 44.37 -3.67
poz 500 - strop 3. kata 14.80| 422.15| 18.88 5.68 9.41| -57.83 293| 89.04) 38.53 -2.77
poz 400 - strop 2. kata 11.30] 28528 16.65 521 9.74| -42.39 244 12587 30.65 -1.45
poz 300 - strop 1. kata 7.80] 153.64| 13.66 3.96 6.49| -27.56 1.80] 104.31] 23.15 -0.35
poz 200 - strop prizemlja 430 5374 9.82 2.32 314 -14.68 1.22| 5375] 14.02 0.24
poz 100 - strop_podruma 0.00 000] -000[ -0.00 000] -000] -0.00 000 -000[ -0.00
T=| 19736| 9979 3165 27.34|-28162| 1294| 246.84| 19270| -12.75

Ton4 Tonb Ton6
Nivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kIN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 2135 -171.06] -18.19 -956| 12151] 3747 452 492 -2232 0.15
poz 600 - strop 4. kata 18.30] -87.07 -8.54 -7176| -81.84 7.45 1.47 -1.07 -8.77 022
poz 500 - strop 3. kata 14.80] 111.88 -0.71 -6.26| -160.63| -24.05 1.03 -1AT| 1048 -0.47
poz 400 - strop 2. kata 11.30] 229.36 7.99 -2.92 3.73| -40.16 1.26 -2.91  21.21 -0.91
poz 300 - strop 1. kata 7.80] 204.48| 14.69 -0.94| 17641 -32.07 1.50 5.67] 2324 -1.03
poz 200 - strop prizemlja 4.30] 88.07] 16.13 1.02] 148.46| -13.33 2.63 5.06] 17.48 -0.85
poz 100 - strop podruma 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00] -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00
T=| 37h67| 11.37] -2543| 207.65| -£4.69] 1242 420 43.32] -2388

Ton7 Ton 8 Ton 9
Mivo Z[m] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px [kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35 2.39 5.70 0.60| -57.86 -6.64 0.20 -0.52 1.68 -0.11
poz 600 - strop 4. kata 18.30 6.08 1.89 056 91.49 4.89 0.67 0.76 -1.02 -0.05
poz 500 - strop 3. kata 14.80] -14.03 -3.61 042 18084| 1278 -0.44 017 -213 0.00
poz 400 - strop 2. kata 11.30 -3.78 -6.84 053] -104.31 0.55 0.24 -0.78 -0.72 -0.03
poz 300 - strop 1. kata 7.80] 13.92 -5.88 043 2083 -13.94 1.87 0.36 1.68 -0.08
poz 200 - strop prizemlja 4.30 283 -2.49 0.37] 10651 -10.85 1.97 0.06 2.63 -0.10
poz 100 - strop podruma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] -0.00] -0.00 0.00 0.00 0.00
I= 742 -11.22 292] 7h89| -13.22 4.51 0.06 2.13]  -0.37
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Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
k.C. 2280, k.o. Centar PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

Faktori participacije - Sudjelujuce mase
Ton U [a=0°]
1 £69.81

0.69
3 6.25
4 9.62
5 5.95
6 0.13
7
8
9
(

0.23
2.3
0.00
2U (%) 94.98

Popreéne sile u tlocriu

Sluéaj opterecenja Kut a[”] VEB[kN]
[potres x [ [il| 2067.85]

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
k.C. 2280, k.o. Centar PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

Rezultati proracuna

Pomak

- najveéi pomak u smjeru X

Opt. 3: potres x

35

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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Okvir: H_1
Utjecaiji u gredi: max Xp= 35.38 / min Xp=-35.38 m/ 1000
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9
N
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24 4
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S (o]
Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - ' N
k<. 2280, k.o. Centar PROJEKT POJACANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIE ARHING
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Dimenzioniranje armiranobetonske konstrukcije

Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema =
EC2(EN1992-1-1:22004), C20;8500N _ -~ I~ .~ -
9.82°\ 770 \ IAVAH 883 594\
3
o
2.86 310 716 7.39 3.49\
B
b
T.82 55T
3
@
949
3 0.8
i 3
15.88
0.19 0.22 0.22
=)
BT T8.66 |
0.27 0.21
Okvir: H_1 = & -~
Armatura u gredama: max *Aa= 18.66 cm?
Mjerodavno opterec¢enje: Kompletna shema f < &
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, $500N = oi N (]
9.94 6.79 10.48 x S ‘
S S ©
= = »
0?
Y S 5 S ‘8‘5%/ S i}
2.96 T 75T T
5 ©
3 9 ok 3
N ~ \l ~ o
Nl ~ 0
4-75%%‘ 414 \ N —
0.2 T45 T
[=2)
3 5 < =
N <] Al — ©
~ hn N c’?:
306 oefly 327{@*&// s
2 0.1% 0.11]2 S
2 9 N 5 g
3 (o),
12000, . R O R
e e e i = et
5 0.24 0.26 §
[ee]
) O N b S == P
ey P P £l

Okvir: H_2
Armatura u gredama: max *Aa= 18.57 cm?
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STUDIO
Bogovi¢eva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - :
k.¢. 2280, k.0. Centar PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE A R H I N G
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021. Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
Mjerodavno opterecenje: Kompletri§ shema g
EC 2 (EN1992-1-1:2004), C20,8800N___ 1~ \M ‘
8.44 847 1153 o il
T hE ][
. 9 7L/M
1 - - - - - - - - - - - - - - - - - E ﬂ
3.62
3
o
==——==
>
<
o
8 &
L o
e e e
= ol
e s T —_—

Okvir: H_3
Armatura u gredama: max *Aa= 18.06 cm?

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004);6.20, S500N__ N e

5.44 567 i 501 i —983 i

5.19 _ 62071 v, 6237] > 698 _
3.08 T08 3.04 14iE
350)) I~ 34 I~ i

298 b 067 I 0Z

— 22.47
0.15 0.15 0.16
1.03 — e —

Okvir: H_4 e et d - -
Armatura u gredama: max *Aa= 22.69 cm?

7/13.34

/1297
3
/
I3
/
3

7/1190
:
/
:

7/800
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S (o]
Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - ' N
k<. 2280, k.o. Centar PROJEKT POJACANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIE ARHING
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Zakljuéak dimenzioniranja postojecih armiranobetonskih elemenata na potresno opterec¢enje

Pretpostavljena armatura iznosi cca 0,5-0,7% popre¢nog presjeka stupa i cca 1,2% presjeka grede

STUP 55x55 cm = 3025 cm? A=16,09 cm? (8916)

STUP 44x44 cm = 1936 cm? A=12,57 cm? (4920)

GREDA 30 x 30 cm=900 cm? A=12,06 cm? (6916)
Potrebna armatura prema proracunu

STUP 55x55 ¢cm cca 22,7 cm?

STUP 44x44 cm cca 19,6 cm?

GREDA 30x30 cm cca 18,6 cm?

Prema omjeru pretpostavliene ugradene armature i proraCunom potrebne armature, kriterij je ispunjen
(16,09/11,0+12,57/9,0+12,06/11,0)/3=131%.
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Dimenzioniranje novih armiranobetonskih zidova

Okvir:H_2 g
Dispozicija presjeka

Okvir: H 2

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50, yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema opterecenja

Presiek 1A - 1A (7=4.77m)
Mjerodavni presjek za posmik

o AaviAah As2
¥ \.
211
%/ 21.1
=
As1 \ AaviAah 2

b/id =20/257.5 cm Ab=5150 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: |+lll
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.30xII-1.00xIl|

Med = 1804.96 kNm
Ned = -1209.42 kN
Ved = -603.20 kN (Vrd,max = 2200.73 kN)

eb/ea = -3.500/12.941 %o

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE
Zagreb, srpanj 2021.

2A
4 = &
As1 = 3.27 cm?
As2 = 3.27 cm?
Aav = +1.02 cm?*m
Aah = +3.37 cm?m

Presjek 2A - 2A (7=0.48m)

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

(min:2.57)
(min:2.57)
(min:+1.50)
(min:£2.00)

Mjerodavni presjek za savijanje

o

Aav/iAah

o
211 %

As1 K AaviAah

‘\- ;:ASZ

b/d = 20/422.5 cm Ab = 8450 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+l
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.30xII+11|

Med = 5814.21 kNm
Ned = -1250.02 kN
Ved = 639.91 kN
eb/ea = -3.500/17.237 %o
As1 = 13.12 cm?
As2 = 13.12 cm?
Aav = +2.31 cm?m
Aah = +2.18 cm?m

(Vrd,max = 3299.08 kN)

(min:4.22)
(min:4.22)
(min:+1.50)
(min:£2.00)
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GLAVNI PROJEKT

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE
Zagreb, srpanj 2021.

Okvir: H_3 i -~
Dispozicija presjeka

Okvir: H 3

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25 (yC=1.50, yS =1.15) [SP]
Kutna armatura S500H

Uzduzna armatura S500H
Kompletna shema optereéenja

Presjek 1B - 1B (Z=8.27m)
Mjerodavni presjek za posmik

o Aav/Aah As2
Yy Y
211
/ 21.1
=
Ast '\_ AaviAah 2

b/d =20/257.5cm Ab=5150 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+1II
Mjerodavna kombinacija za posmik: [+0.30x!1-1.00xI1l

Med = 1190.98 kNm
Ned = -786.64 kN
Ved = -549.26 kN (Vrd,max = 2151.86 kN)

eb/ea = -3.500/21.044 %o

iz 28
]
4 o
As1 = 1.80 cm? (min:2.57)
As2 = 1.80 cm? (min:2.57)
Aav = +0.56 cm?m (min:£1.50)
Aah = +3.07 cm?m (min:+2.00)

Presjek 2B - 2B (Z=0.48m)
Mjerodavni presjek za savijanje

Aav/Aah

g "

Ast K AaviAah ﬁ*

b/d =20/422.5 cm Ab = 8450 cm?

Mjerodavna kombinacija za savijanje: I+11I
Mjerodavna kombinacija za posmik: 1+0.30xII+I11

Med = 5826.97 kNm
Ned = -1490.44 kN
Ved = 699.47 kN (Vrd,max = 3348.72 kN)

eb/ea = -3.500/15.577 %o

As1 = 11.75 cm? (min:4.22)
As2 = 11.75 cm? (min:4.22)
Aav = +2.07 cm#/m (min:+1.50)
Aah = +2.38 cm?m (min:£2.00)

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Novi armiranobetonski zidovi (bw = 20 cm) se armiraju mrezom Q-503 obostrano te rubnim Sipkama 6920 i
konstruktivnom armaturom oko otvora (Sipke &14).
Temelje se postoje¢im temeljima unutrasnjih nosivih linija. Na mjestu oslanjanja novog zida na postojeci
temelj potrebno je isti djelomi¢no odbiti i ubusiti ankere 14/30, s izmakom za pola udaljenosti, za svako
lice zida. Na mjestu rubnih Sipki zida ubusiti ankere 4&225. Armartura se u postojeci temel;j sidri sredstvom
za kemijsko sidrenje armature u beton na bazi epoksidne smole.
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Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - .
k.C. 2280, k.o. Centar PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE A R H
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

.2.6.2 SMJER Y

NO Naziv materijala E[kN/m2] n v [kN/m3] ai[1/C] Em[KN/m2] pm
1 |Beton MB 20 2.8650e+7| 0.20 10.38 1.000e-5 2.850e+7| 0.20
2 |Beton MB 20 2.850e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 2.850e+7| 0.20
3 |Beton MB 30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
4 |Opeka/Blokovi - 1. dijagonala 5.000e+5| 0.30 19.00 1.000e-5 5.000e+6] 0.30
Shema nivoa
Naziv Z[m] h [m] Naziv Z[m] h [m]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 2.45 poz 400 - strop 2. kata 11.30 3.50
poz 700 - strop 5. kata 21.35 3.05 poz 300 - strop 1. kata 7.80 3.50
poZ 600 - strop 4. kala 18.30 3.50 poz 200 - strop prizemija 430 4.30
poz 500 - sirop 3. kata 14.80 3.50 poz 100 - strop podruma 0.00
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] o
[=1= 0.400 0.050] 1 |Tanka plota |Anizotropna | 0.000e+0] 0.000e+0 0.00
ST-Emx1,Ex1, yx1, SEEEmx05 Ex0.5, vx1;
[<2> 0.120] 0.060] 2 [Tanka plota [lzotropna [ [ [
ST-Emx1,Ex1, yx1, SEEEmx05 Ex0.5, vx1;

Setovi greda

[Bet- 1 Presjek: bld=44/44_ Fiktivna ekscentriénost

Mat. Al [ A2 [ A3 [ il [ 12 [ 13
2 3 - Beton MB 30 1.936e-1 | 1.613e-1 | 1.613e-1 [ 5.279e-3 [ 3.123e-3 | 3.123e3

1:
SE:EA1x 1. EA2x 1. EA3x 1, EM %05 EI2x05 E3x0.5 vx1:

5
ST-EATx1.EA2x 1. EAIx 1. EMx 1LE2x 1. EB x 1. vx
0
/ 3

[om]

[Bet: 2 Presjek: b/d=55/55, Fiktina ekscentriénost

Mat. Al [ A2 [ A3 [ i [ 12 [ 13
2 3-BetonMB 30 | 3.025e-1 | 2521e-1 | 2521e-1 | 1.269e-2 [ 7.626e-3 | 7.626e-3
ST:EATx 1, EAZx 1, EAIx 1, EMx 1, E2x 1, EFx1, v x1;

J

SE:EA1x 1. EA2x 1. EAIx 1 EMx 05 EI2x05 El3x05 +x1:

1

i
55
f—F—

[cm]

[Bet: 6 Presjek: b/d=30/30, Fiktina ekscentrinost

Mat. A [ A [ A [ 10 @B | 13
2 3-Beton MB 30 | 9.000e-2 | 7.500e-2 | 7.500e-2 | 1.141e-3 | 6.750e4 | 6.750e4

15

3 [SE:EATx1.EAZx 1. EAIx1. EMx0.5 El2x05 EB3x05. vx 1

30

ST-EA1x 1. EA2x 1 EAIx 1. EMx 1. EI2x1. B3 x1 v x1:

[cm]

Bet: 9 Presjek: b/d=25/150, Fiktivna ekscentri€nost

}' (1] SE-EA1x 1. EA2x 1 EAIx1 EMx 05 EI2x05 EI3x05 +x1:
o

Mat. Al [ A2 [ A3 [ 11 [ 12 [ 13
2 4 - Opeka/Blokovi... [ 3.750e-1 | 3.125e-1 [ 3.125e-1 [ 6.992e-3 | 1.953e-3 | 7.031e-2
ST:EATx 1 EA2x 1. EAIx 1. EMx 1 E2x1. EFx1. v x1:

[em]

STUDIO
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[Bet: 10 Presjek: b/d=25/138. Fiktivna ekscentri€nost
Mat. Al [ A2 [ A3 [ il [ 12 [ 13
2 4 - Opeka/Blokovi... | 3.450e1 | 2875e1 | 2875e1 | 6.367e3 | 1.797e-3 | 5475e2
ST-EA1x 1. EA2x 1. EAIx 1. EMx 1 E2x 1. El3x1, +x1:
T SE-EAIx 1. EA2x1. EAIx 1 EMx05 E2x05 ER3x05 +x1:

i}

‘—l 3

[cm]

Set K.R1 K.R2 K.R3 KM K.M2 K.M3

| 1 | 1.000e+10| 1.000e+10] 1.000e+10] | | |

*NAPOMENA: Sitnorebricasti strop je modeliran kao jednosmjerno nosiva armiranobetonska plo¢a debljine

40 cm s reduciranom specificnom tezinom betona.
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Opterecenja

1 [staino (g)

uporabno

potres y

Komb.: 1.35x+1.5x1l
Komb.: 1+1.5xl
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Komb_: 1+0_3xl1+ll
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||~ || &= n

[=]

92



STUDIO

/4 ARHING

GLAVNI PROJEKT
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -

PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

POSLOVNA ZGRADA
Bogoviceva 1a, Zagreb

k.. 2280, k.o. Centar

TD:71/21

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Zagreb, srpanj 2021.

Povr3insko opterecenie

-3.00 kN/m?
-5.00 kN/m?

1.p
R.

Povrsinsko opterecenj
=-1.50 kN/m?

B.

Opt. 1: stalno (g)

Setovi numeric¢kih podataka
PovrSinsko opterecenje (1,2)

Opt. 2: uporabno

/3

Y o Ve

L
=AY " A
=7y~

~ e
e

U= \»‘><n‘ i‘b<n\ 74

7

NN

=y X~

Setovi numerickih podataka
Powrsinsko opterecenje (3)

93



POSLOVNA ZGRADA
Bogovi¢eva 1a, Zagreb
k.. 2280, k.o. Centar
TD:71/21

Modalna analiza

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Napredne opcije seizmickog proracuna:

Mase grupirane u nivoima izabranih plofa

Sprijeteno osciliranje u Z pravcu

GLAVNI PROJEKT

Zagreb, srpanj 2021.

Faktori opterecenja za proracun masa

No Koeficijent
1 |stalno (g) 1.00
2 |uporabno 0.30 P

Cinitelji plo¢a za proratun masa

Nivo Z[m] [
poz 700 - strop 5. kata 21.35 1.00
poz 600 - strop 4. kata 18.30 0.50
poz 500 - strop 3. kata 14.80 0.50
poz 400 - strop 2. kata 11.30 0.50
poz 300 - strop 1. kata 7.80 0.50
poz 200 - strop prizemlja 4.30 0.50
poz 100 - strop podruma 0.00 0.50

Raspored masa po visini objekta

Nivo Z [m] X [m] Y [m] Masa [T] Tim*

poz 700 - strop 5. kata 21.35 8.68 5.35 279.62 17
poz 600 - strop 4. kala 18.30 8.57 7.60 332.74 1.01
poz 500 - strop 3. kata 14.80 8.51 771 34299 1.05
poz 400 - strop 2. kata 11.30 8.51 7.91 34299 1.05
poz 300 - strop 1. kata 7.80 8.51 7.1 354.28 1.08
poz 200 - strop prizemlja 4.30 8.51 772 37549 1.14
poz 100 - strop podruma 0.00 7.84 6.15 48.53

Ukupno: 12.23 8.53 7.34 2076.66

Nivo 7 [m] X [m] Y [m]

poz 700 - strop 5. kata 21.35 8.09 5.46

poz 600 - strop 4. kata 18.30 7.60 6.48

poz 500 - strop 3. kata 14.80 7.21 7.52

poz 400 - strop 2. kata 11.30 7.21 7.52

poz 300 - strop 1. kata 7.80 715 7.71

poz 200 - strop prizemlja 4.30 711 7.78

poz 100 - strop podruma 0.00 711 7.60

Periodi osciliranja konstrukcije

No T [s] f[Hz]
1 1.8140 0.5513
P 0.5505 16166
3 0.3484 2.8699
1 0.2885 3.4650
5 02527 30565
B 01831 5 4621
7 01352 73046
] 01214 8.2406
9 01110 §.0330

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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Bogoviceva 1a, Zagreb PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE - .
k.C. 2280, k.o. Centar PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE A R H
TD:71/21 Zagreb, srpanj 2021.

Seizmicki proracun

Seizmicki proracun’ EC8 (EN 1998)

Razred tla: [«
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
Odnos agR/g: 017
Koeficijent prigudenja 0.05

Faktori pravca potresa:

Slucaj opterecenja Kut a[°] (] k,a+90° kz Fakior P_
|potres y | 90] 1.000] 0.000] 0.000] 2.500 |

Sluéaj opterecenja = Tb Tc Td avg/ag
[potres y | 1150] 0200] 0600] 2000 ] 1000

Projektni spektar

m's2 Razred tla: C
Razred vaznosti: Il (y=1.0)
1.92 o0-o. Py Odnos agR/g: 0.17

Koeficijent prigu$enja 0.05

J1

=)
©
o

2.00
B,
&

8§=1.15, Tb=0.20, Tc=0.60, Td=2.00

visini obj

Ton 1 Ton2 Ton3
Nivo Z[m] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] | Py [KN] [ Pz [kN] | Px[kN] [ Py [kN] | Pz [kN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35 0.32 0.00 -0.00 15.21 0.43 -0.01 86.97| 501.32| 4177
poz 600 - strop 4. kata 18.30 0.36 0.00 -0.00 11.27 0.44 001 -81.80| 50413| -1566
poz 500 - strop 3. kata 1480 0.34 0.00 0.00 022 0.34 -0.00(-100.54| 406.59| -14.00
poz 400 - strop 2. kata 11.30 0.30 0.00 0.00| -11.12 0.23 000 -21.96| 288.67| -11.32
poz 300 - strop 1. kata 7.80 0.24 0.00 -0.00[ -17.68 0.14 0.00( 7596[ 17913 -5.11
poz 200 - strop prizemlja 4.30 0.18 0.00 -0.00( -16.32 0.07 0.00 9693 89.39 -5.69
poz 100 - strop podruma 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 1.74 0.00 -0.00] 1841 1.66 -0.03| 5556| 1969.4| -66.55

Ton 4 Ton 5 Ton 6
Nivo Z[m] [ Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN] | Px[KN] | Py [kN] | Pz [KN] | Px[kN] | Py [KN] | Pz [KN]
poz 800 - strop 6. kata 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35] -164 57 54 39 -1.24 4789 19164 -4 43 5.26 0.28 -0.01
poz 600 - strop 4. kata 18.30 19.63 54.70 -2.16 63.96[ 193.11 -9.33 -9.93 0.27 -0.02
poz 500 - strop 3. kata 14.80| 201.56 44.94 -2.11| -93.38| 156.37 -9.42 -5.91 0.12 -0.02
poz 400 - strop 2. kata 1130 133.35 32.42 -1.70[ -113.24| 111.14 -7.49 11.95 0.04 -0.02
poz 300 - strop 1. kata 780[ 9474 2047 -1.24 32 59 70.39 -5.33 209 0.01 -0.01
poz 200 - strop prizemlja 4.30( -178.81 10.18 -0.84( 105.44 34.97 -3.76 -9.11 -0.01 -0.01
poz 100 - strop podruma 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
T=| -83.59| 217.09 -0.28 4326 757.62| -39.76 -2.66 0.71 -0.08

Ton 7 Ton 8 Ton 9
Nivo Z[m] [ Px[N] | Py [KN] | Pz [KN] | Px[KN] | Py [KN] | Pz [KN] | Px[kN] | Py [kN] | Pz [kN]
poz 800 - strop 6. kala 23.80 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
poz 700 - strop 5. kata 21.35 -6.58 -0.52 0.01 15.40| -164.86 -0.56 0.56 -0.07 -0.00
poz 600 - strop 4. kata 18.30 15.32 -0.26 0.01| -2584| -60.38 -0.35 -1.76 -0.02 -0.00
poz 500 - strop 3. kata 1480 -14.23 0.25 -0.00 13.97 £6.86 -4.57 3.15 0.04 -0.00
poz 400 - strop 2. kala 11.30 4.05 0.60 -0.01 -0.14| 185.50 -7.21 -4.82 0.07 -0.00
poz 300 - strop 1. kata 7.80 8.82 0.66 -0.02 -15.34| 199.56 -7.83 6.62 0.10 -0.01
poz 200 - strop prizemlja 4.30 -9.51 0.44 -0.02 14.79] 140.03 £.72 -4 .64 0.07 -0.00
poz 100 - strop _podruma 0.00 -0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 0.00 0.00
a= -2.12 1.16 -0.03 2.84| 386.71| -27.25 -0.89 0.18 -0.02

Faktori participacije - Relativno u¢
Ton \ Naziv 1. potres y

0.000
0.000
0.591
0.065
0.227
0.000
0.000
0116
0.000

0| oo || || ol Ml =

STUDIO

ING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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Faktori participacije - Sudjelujuce mase
Ton U [@=907]

1 0.00
2 0.04
3 49.95
4 5.47
] 19.31
6
7
8

0.02
003
11.45

g 0.01
TU (%) 8627

Poprecne sile u tlocrtu
Sluéaj opteredenja Kut af*] VIB[KN]

|potres y | 90] 2312.83]

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb
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Rezultati proracuna

Pomaci

- najveéi pomak u smjeru Y

Opt. 3: potres y P © ©
I e u\n\q\qHHHHHH\ [T =
S .
=5
= @, A=
NPT ] T
RRANARRRRNRRRADERAY [T, [T gL 8.22
= =
o)) =3 %
\HHHHHHHHHHHHH&
¥, ¥
2 2
7y
7 7
=
) U}
Okvir:V_5 e e

Utjecaiji u gredi: max Yp=9.69 / min Yp=-9.69 m /1000
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Uzduzne sile

Opt. 7: 0.3l
g Z @y -1500.00
Okvirv_1 s 72, % '
Utjecaiji u gredi: max N1= 658.89 / min I\Ff;'-*)—'l 500.00 kN 2 &
Opt. 7: 1+0.3xII+ll -5

- 53586

717,67

Okvir:V_2 v

#-1370.19 1900.39
2, 7 Z
Utiecaii U gredi: max N1= 293.94 / min N&#-1869.73 kN
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TD:71/21

GLAVNI PROJEKT
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE

Zagreb, srpanj 2021.

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

Opt. 7: KO.3xlI+ ’32 \%’g
I - Py
]
wn
g
2 w5 ©
41 S, 80 252 1.064.89 =
o) % :
@ ‘% =
8
7 [ NP
% B2
it 52 : g A7 - -647.30 1-107.19
% % 3
N
;S
b % i)
89 <, 67 7 H-1104.65 -217.63
T7.998 S 2, 42582
) > E
= &
? @
e 0.98 . 89 69& -1607.50 -320.99
e -IC 2
‘& ‘&
7-
22 6,
2164 s 21 2 -2194.16 -430.71
). i —
543 20 %\ c%) 864
B £
77.09 78.22 -2708.59 (4540.92
Okvir:V_5 2 ‘@5\ 4
Utjecaji u gredi: max N1=1395.43 / min I‘%P; -2708.59 kN BN

Mjerodavne tlacne sile u dijagonalama, za kontrolu nosivosti zidane ispune:

- postojeca ispuna Nes =652,8 kN

- nova ispuna

NEd = 1396,0 kN
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Dimenzioniranje armiranobetonske konstrukcije

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S500N S %)

0.20

Okvir: V_1 k4 L [z a
Armatura u gredama: max *Aa= 5.94 cm?
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S5

—

Okvir: V_2 "
Armatura u gredama: max Aa=4.01 cm?
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POSLOVNA ZGRADA
Bogovi¢eva 1a, Zagreb
k.. 2280, k.o. Centar

TD:71/21

Mijerodavno optereéenje: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004),

Okvir: V_3

GLAVNI PROJEKT
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -
PROJEKT POJACANJA GRABEVINSKE KONSTRUKCIJE
Zagreb, srpanj 2021.

2.08

STUDIO

| ARHING

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

1.97

0.25

0.84

(1)
o

Armatura u gredama: max Aa=4.78 cm?

Mjerodavno opterecenje: Kompletna shema

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S50

Okvir: V_4

(1)
o

Armatura u gredama: max *Aa= 5.63 cm?

(1)
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POSLOVNA ZGRADA
Bogovi¢eva 1a, Zagreb
k.. 2280, k.o. Centar
TD:71/21

GLAVNI PROJEKT

PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCIJE ZGRADE -~
PROJEKT POJACANJA GRADEVINSKE KONSTRUKCIJE
Zagreb, srpanj 2021.

STUDIO

| ARHING

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C 20, S5gHN R
= <
 — .
]f5.73 / 6.03 7.12
2
K : Sl -
1.00 7.06 15.94
0.13
8
N~
I =5 3.75
0.83 11.23 1.12
0.18
e}
)
442 15.60
0.20 o~ 0.18
™
p o
pa I
=OHT——
10.08 20.52
0.58 0.15
&
e N
16.33 32341

Okvir: V_5
Armatura u gredama: max *Aa= 23.41 cm?

Zakljuéak dimenzioniranja armiranobetonskih elemenata na potresno optereéenje

Pretpostavljena armatura iznosi cca 0,5-0,7% popre¢nog presjeka stupa i cca 1,2% presjeka grede

Potrebna armatura prema proracunu

Potrebna armatura dobivena proratunom za mjerodavni stup (pogled Okvir: V_5) je veca od pretpostavijene
armature u postoje¢im stupovima. Medutim, obzirom da su u nosivim linijama u promatranom smjeru po Cetiri

STUP 55x55 ¢cm = 3025 cm?
STUP 44x44 cm = 1936 cm?
GREDA 30 x 30 cm=900 cm?

STUP 55x55 cm
STUP 44x44 cm
GREDA 30x30 cm

A=16,09 cm? (8016)
A=12,57 cm? (4020)
A=12,06 cm? (6016)

cca 23,4 cm?
cca 15,6 cm?
cca 10,3 cm?

Cire Truhelke 49, 10000 Zagreb

stupa, za koje se pretpostavlja da su svi jednako armirani, smatra se da se pri deformaciji kod koje stup otkazuje

opterecenje preuzimaju ostali stupovi.

- potrebna armatura
- postojeca armatura (4 stupa)

>(ZA) = 23,41 + 16,33 = 39,74 cm?
cca 64,3 cm?
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Kontrola nosivosti zidane ispune okvira

Nosivost zidane ispune okvira se provodi za najoptereéenije ispunsko zide u prizemlju.

Ispunsko zide je u proratunskom modelu modelirano kao dijagonalni $tapovi Sirine zida, i visine odredene prema
slijedecem izrazu:
w =0,25 (L2 + h?)05 = 0,25 (460,02 + 385,02)°5 = 150 cm

Karakteristicna tlacna ¢vrstoca zida - postojece ispunsko zide  fi = K07 f,08 = 0,55 - (0,81 - 10,0)07 2,003
fk = 2,93 N/mm2
Karakteristicna tlacna ¢vrsto¢a zida - postojece ispunsko zide — fi = K f,07 f,04 = 0,45 - (1,14 - 10,007 10,003

fk = 4,93 N/mm?

Mjerodavne tlacne sile u dijagonalama, za kontrolu nosivosti zidane ispune:

- postojeca ispuna Nes =652,8 kN
- novaispuna Neq = 1396,0 kN

Nosivost tlaéne dijagonale ispunskoq zida

- postoje¢aispuna  Vru={ [ (24 Eflrem La) / (h3 - (1+ Ifls ctge)) ] + W t i } cos ¢
= {[ (24 285,0-762552,1-0,0035-600,0) / (385,0° - (1+ 762552,1/67500,0-ctg39,9°)) ] +
+150,0 - 25,0 - 0,293 } cos 939,9°
Vru = 944,40 kN

Vre > Neg
9444 kN > 652,8 kN zadovoljava

- nova ispuna Vro= { [ (24 Eslrem Lg) / (h3 - (1+ I/l ctge)) ] + w t fic } cos ¢
= {[(24 285,0-762552,1-0,0035-600,0) / (385,03 - (1+ 762552,1/67500,0-ctg39,9°)) | +
+150,0 - 25,0 - 0,493 } cos ¢39,9°
Vru =1519,8 kN

Vre > Neg
1519,8 kN > 1396,0 kN zadovoljava

Prema omjeru ofpornosti tlane dijagonale i sile dobivene proraCunom, kriterij je ispunjen
(944,4/652,8+1519,8/1396,0)/2=125%.
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I.2.7  Omjer proracunske otpornosti i otpornosti prema nizu HRN EN 1998

Razina otpornosti zgrade u odnosu na zahtjevanu otpornost prema vaze¢im propisima je omjer proraunske
potresne otpornosti konstrukcije nakon poja¢anja i potresne otpornosti propisane za nove gradevine.

Buduci da se izvodenjem novih armiranobetonskih zidova u X smjeru zgrade vecéina seizmiCkog opterecenja
prenosi navedenim zidovima, oni se armiraju u skladu s proracunom te se otpornost zgrade u tom smjeru uzima
kao 75% u odnosu na potres s 475-godiSnjim povratnim periodom.

Za Y smijer, otpornost na horizontano djelovanje se ostvaruje zajednickim djelovanjem svih stupova mjerodavne
nosive linije, stoga se smatra da je za taj smjer dosegnuta granina nosivost za potresno opterecenje za 225-
godi$nji povratni period, $to znaci da i taj smjer ima otpornost od 75% u odnosu na potres za 475-godisnji povratni
period.

Globalni omjer proracunske otpornosti i otpornosti prema vazec¢im propisima: 75 %

2.8 PROCJENA TROSKOVA

Procjena troSkova za zahvata na nosivoj konstrukciji iznosi: 2.500.000,00 kn, bez pdv-a

Projektant:

Juraj Pojatina, dipl. ing. grad.

U Zagrebu, srpanj 2021.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
Juraj Pojatin
dipl. ing. grad.

lea%tenwm adevina

)
A

i

G 3870
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NOVI ZIDANI ZID d=20 cm

D

STUDIO ARH'N@ NOVO STANJE
D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | CONSULTING, ZAGREB, CIRE TRUHELKE 49 POZ 300 STROP 1. KATA
INVESTITOR PROJEKTANT L
DRZAVNI URED ZA REVIZIJU JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
TkalCiceva 19, Zagreb SURADNICI ; . .
. DAVID ANDIC, mag.ing.aedif.
OIB: 55448281176 PETAR ALERAJ, dipl.ing.grad.
GRADJEVINA ANA JEREN, mag.ing.arch.
POSLOVNA ZGRADA BRANKA PETKOVIC, dip].ing.arh. '
Bogoviceva 1a, Zagreb DOMAGOJ STAMAC, univ.bacc.ing.aedif.
k.&.br. 2280, k.o. Centar, Zagreb PETAR VRDOLJAK, mag.lng.aedlf.
DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
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D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | CONSULTING, ZAGREB, CIRE TRUHELKE 49 POZ 400 STROP 2. KATA
INVESTITOR PROJEKTANT L
DRZAVNI URED ZA REVIZIJU JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
TkalCiceva 19, Zagreb SURADNICI ; . .
. DAVID ANDIC, mag.ing.aedif.
OIB: 55448281176 PETAR ALERAJ, dipl.ing.grad.
GRADJEVINA ANA JEREN, mag.ing.arch.
POSLOVNA ZGRADA BRANKA PETKOVIC, dip].ing.arh. '
Bogoviceva 1a, Zagreb DOMAGOJ STAMAC, univ.bacc.ing.aedif.
k.&.br. 2280, k.o. Centar, Zagreb PETAR VRDOLJAK, mag.lng.aedlf.
DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
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PROJEKTANT  JyRAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
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PETAR ALERAJ, dipl.ing.grad.

ANA JEREN, mag.ing.arch.
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INVESTITOR
DRZAVNI URED ZA REVIZIJU
TkalCiceva 19, Zagreb
OIB: 55448281176

PROJEKTANT  JyRAJ POJATINA, dipl.ing.grad.

SURADNICI

GRADJEVINA
POSLOVNA ZGRADA
Bogoviceva 1a, Zagreb
k.C.br. 2280, k.0. Centar, Zagreb

ANA JEREN, mag.ing.arch.

DAVID ANBIC, mag.ing.aedif.
PETAR ALERAJ, dipl.ing.grad.

BRANKA PETKOVIC}, dipl.ing.arh.
DOMAGOJ STAMAC, univ.bacc.ing.aedif.
PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.

DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
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- ST | INVESTITOR PROJEKTANT o
s DRZAVNI URED ZA REVIZIJU JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
TkalCiceva 19, Zagreb SURADNICI

. DAVID ANDIC, mag.ing.aedif.
OIB: 55448281176 PETAR ALERAJ, dipl.ing.grad.
GRADJEVINA ANA JEREN, mag.ing.arch.
POSLOVNA ZGRADA BRANKA PETKOVIC, dipl.ing.arh.
Bogoviceva 1a, Zagreb DOMAGOJ STAMAC, univ.bacc.ing.aedif.
k.8.br. 2280, k.0. Centar, Zagreb PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.

@) @) ® ) (5) DREKTOR  JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
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NAPOMENA:
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=

stuoio ARHING

D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | CONSULTING, ZAGREB, CIRE TRUHELKE 49

NOVO STANJE
PRESJEK A-A

INVESTITOR
DRZAVNI URED ZA REVIZIJU

FROJEKTANT  jyRAJ POJATINA, dipl.ing.grad.

TkalCiceva 19, Zagreb SURADNICI ; . .
. DAVID ANDIC, mag.ing.aedif.

OIB: 85448281176 PETAR ALERAJ, dipl.ing.grad.
GRADJEVINA ANA JEREN, mag.ing.arch.

POSLOVNA ZGRADA BRANKA PETKOVIC, dipl.ing.arh.

Bogovieva 1a, Zagreb DOMAGOJ STAMAC, univ.bacc.ing.aedif.

k.&.br. 2280, k.0. Centar, Zagreb PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aed.

DIREKTOR  JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.

PROJEKT
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stuoio ARHING

D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | CONSULTING, ZAGREB, CIRE TRUHELKE 49

NOVO STANJE
SJEVERNO PROCGELJE

INVESTITOR
DRZAVNI URED ZA REVIZIJU
TkalCiceva 19, Zagreb
OIB: 55448281176

PROJEKTANT  JyRAJ POJATINA, dipl.ing.grad.

GRADJEVINA
POSLOVNA ZGRADA
Bogoviceva 1a, Zagreb
k.C.br. 2280, k.0. Centar, Zagreb

SURADNICL 5 AVID ANBIC, mag.ing.aedif,

PETAR ALERAJ, dipl.ing.grad.

ANA JEREN, mag.ing.arch.

BRANKA PETKOVIC, dipl.ing.arh.
DOMAGOJ STAMAC, univ.bacc.ing.aedif.
PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.

DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
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| DETALJE PROVJERITI U NARAVI
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stuoio ARHING

D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | CONSULTING, ZAGREB, CIRE TRUHELKE 49

_NOVO STANJE
JUZNO PROCELJE

INVESTITOR
DRZAVNI URED ZA REVIZIJU
TkalCiceva 19, Zagreb
OIB: 55448281176

PROJEKTANT  JyRAJ POJATINA, dipl.ing.grad.

GRADJEVINA
POSLOVNA ZGRADA
Bogoviceva 1a, Zagreb
k.C.br. 2280, k.0. Centar, Zagreb

SURADNICL 5 AVID ANBIC, mag.ing.aedif,

PETAR ALERAJ, dipl.ing.grad.

ANA JEREN, mag.ing.arch.

BRANKA PETKOVIC, dipl.ing.arh.
DOMAGOJ STAMAC, univ.bacc.ing.aedif.
PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.

DIREKTOR JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
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‘ STUDIO ARH'N@ RUSENJE
4‘ A D.0.0 ZA PROJEKTIRANJE | CONSULTING, ZAGREB, CIRE TRUHELKE 49 TLOCRT PODRU MA
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478 | ] 372 GRADJEVINA ANA JEREN, mag.ing.arch.
! POSLOVNA ZGRADA BRANKA PETKOVIC, dipl.ing.arh.
Bogoviceva 1a, Zagreb DOMAGOJ STAMAC, univ.bacc.ing.aedif.
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DREKTOR  JURAJ POJATINA, dipl.ing.grad.
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DEMONTAZA VRATA

DEMONTAZA OPREME

D

RUSENJE
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INVESTITOR
DRZAVNI URED ZA REVIZIJU
TkalCiceva 19, Zagreb
OIB: 55448281176

PROJEKTANT  JyRAJ POJATINA, dipl.ing.grad.

GRADJEVINA
POSLOVNA ZGRADA
Bogoviceva 1a, Zagreb
k.C.br. 2280, k.0. Centar, Zagreb

SURADNICL 5 AVID ANBIC, mag.ing.aedif,

PETAR ALERAJ, dipl.ing.grad.

ANA JEREN, mag.ing.arch.

BRANKA PETKOVIC, dipl.ing.arh.
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PETAR VRDOLJAK, mag.ing.aedif.

DREKTOR  JURAJ POJATINA, dipling.grad.
PROJEKT
GRADEVINSKI PROJEKT TD 71121
PROJEKT OBNOVE KONSTRUKCLE ZGRADE [ "W0_ 1o ™ TR gopay o™ [USTBR




1LSQ
1321

659
659

10 |

T
L 62 )

283

1760

384

19
SUSJEDNA ZGRADA

1

1190

725

664

401,

119

1321,

1800
420 1] 427 ] 427 1 416 135
¢ 368 I 395 + [ } 395 piby 368 k [
450 450 450 450
JA |
i B '
\ ol |
\ =
- - < @
|
z
=<
=
=2
-
B 5 @
———— B - i @ LEGENDA:
/ vz RUSENJE ZIDA 0D OPEKE
] Tl Lo v
} } = == m= RUSENJE KANT ZIDA OD OPEKE
} } s ———  OBIANJE 7BUKE
! !
* * N
B | 28 E DEMONTAZA VRATA
| | E— | | 2 M
S Y - | €)  oeMoNTAA OPREME
I \ B
i | o
| - _ | =
W) T
,,,,,,,,,,,, 7 | | I il
S s 1 R I = ®
| !
\ !
~ \ !
L | \
><| > < ‘ ‘
M ~l— | |
‘; > | |
A =1 | 2%
I | \
e | | S
| !
| } NAPOMENA:
| ! SVE MJERE, KONSTRUKCIJU
\ N | DETALJE PROVJERITI U NARAVI
- S B {; ;::;j::;: — I s
777777777777777777777777777777777777 -t -+ —
| 28 STUDIO AR"“N@ RUSENJE
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